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HI932 TITULADOR POTENCIOMETRICO AUTOMATICO

Felicitaciones por elegir su nuevo titulador Hanna. Es un instrumento potente y versatil capaz de realizar un andlisis rdpido y preciso de
una amplia gama de muestras. En este manual, encontrard;

GUIA DE INICIO RAPIDO

Esta guia lo ayudard a configurar, operar y presentarle rapidamente su nuevo titulador. Cubre las conexiones bésicas, la
interfaz de usuario, como realizar calibraciones y como ejecutar una titulacion.

MANUAL DE INSTRUCCIONES

El' manual proporciona una descripcion completa de los principios operativos de la interfaz de usuario, opciones generales, métodos,
modo de titulacion / lectura directa, modo pH, mV e ISE, mantenimiento, etc.

FOLLETO DE APLICACIONES

Este folleto contiene instrucciones completas para los andlisis de uso comun. Hay métodos y paquetes de métodos adicionales
disponibles; comuniquese con su oficina local de Hanna para obtener mds detalles.

TEORIA DE LA TITULACION

Esta guia describe los principios de funcionamiento del titulador. Cubre la quimica de titulaciones, tipos de titulaciones y calculos de
resultados.

Si necesita informacion técnica adicional, no dude en enviarnos un correo electronico a ventas@hannachile.com o
consulte nuestra lista de contactos en todo el mundo para encontrar un representante de Hanna Instruments cerca de
usted en www.hannachile.com.
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Estimado Felicitaciones por elegir un producto de Hanna Instruments.

Client Lea atentamente esta Guia de Inicio Rpido antes de utilizar el instrumento. Esta guia le proporcionard la informacion
1ENT€, | jecesaria para el correcto uso del instrumento.

El proposito de esta guia es presentar una descripcion general répida de la configuracion y el uso del instrumento.

Para obtener informacion detallada que ilustra las amplias capacidades de su titulador, consulte el Manual de Instrucciones.

© 2018 Hanna Instruments
Todos los derechos estan reservados. La reproduccion total o parcial sin el consentimiento por escrito del propietario
de los derechos de autor estd prohibida, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, EE. UU.
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INTRODUCCION

El titulador automatico HI932 esté disefiado para realizar una amplia variedad de titulaciones potenciométricas con alta precision,
flexibilidad y reproducibilidad, lo que permite al usuario obtener resultados precisos y andlisis de alta velocidad.

El titulador puede realizar titulaciones de punto final fijo o punto de equivalencia y mediciones directas midiendo el pH/ mV'y
la temperatura de la muestra.

Los informes y métodos pueden transferirse a una PC a través de una interfaz USB, guardarse en un dispositivo de
almacenamiento USB o imprimirse directamente desde el titulador. También se puede conectar un teclado externo para mayor
comodidad.

Se puede conectar el Muestreador Automatico HI922 para la automatizacion de muestras.
. Como puedo encontrar cierta informacion?
La Guia de Inicio Répido ayudard al usuario a aprender como operar el titulador en un corto perfodo de tiempo.

El Manual de Instrucciones proporciona una descripcion completa de los principios de funcionamiento (interfaz de usuario,
opciones generales, métodos, modo de titulacion / lectura directa, modo pH, mV e ISE, mantenimiento, etc.).

La Teoria de la Titulacién describe los conceptos basicos de la titulacion.
Las pantallas de Ayuda contextual contienen explicaciones detalladas de cada pantalla.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Deben seguirse las siguientes medidas de seguridad:
1. Nunca conecte o desconecte el conjunto de la bomba u otro periférico con el titulador encendido.
2. Verifique que la bureta y el tubo adjunto estén ensamblados correctamente.
3. Compruebe siempre que la botella de titulacion y el vaso de precipitados de titulacion estén colocados sobre una superficie plana y estable.
4, Siempre limpie los derrames y salpicaduras inmediatamente.
5. Evite las siguientes condiciones ambientales de trabajo:
= Vibraciones severas
= Luz solar directa

Humedad relativa atmostérica superior al 95% sin condensacion

Temperaturas ambientales inferiores a 10 °C'y superiores a 40 °C

Riesgos de explosion
6. Haga que el titulador sea reparado unicamente por personal de servicio calificado.



CONEXIONES DEL TITULADOR
VISTA FRONTAL
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Tubo dispensador

(Salida de titulante) Barra de soporte

Conjunto de la bomba Montaje de bureta
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Agitador

Tubo de aspiracion
(Entrada de titulante)

Botella de titulante)

Soporte para agitador

| T —— Punta dispensadora
Y

R

-# ™ Vaso de precipitados de

-~ titulacion

VISTA TRASERA

Soporte de bureta en blanco

Botén Encendido/Apagado

Conector de interfaz del muestreador
automatico

Conector de interfaz de balanza

Conector de impresora

Tablero Conector

Interfaz

adaptador
de PC Conector de teclado

analogico .
corriente de PC
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INTERFAZ DE USUARIO
Teclado
El teclado del titulador tiene 27 teclas agrupadas en cinco categortas, de la siguiente manera:
Pantalla
Teclas de Funcion Tecla Introducir Teclas Numéricas
—1 X 1
| ‘ HIRNINA \ |
| | IIO'E;l:lt_SJ 08:50:55 May 23. 2018 \ (1) (2) () |
‘ Analtos 1 \ oS S, - et |
‘ [.device\| D.1M Sodium Hydroxide \ (a2 (3 (&) |
| s "6 oy £ (VO R o - o
wtir o | (7)) (B) (9)
~ 14001400 RFPH N e e i
— = b BT
‘| [ 7 J Burette is not gresent (. \N) (D) {'_+{- i
Pump 1 Selected ~— -— e |
ATC End Point Usolume PH \‘\ ¥
‘ LT Ty > 0.000 mL = 1 achd "\r--' AN [
I‘ ctare | 182521222 | 821853 | JViwl [uresre | mose | A
| | stop e reaterlo |
| [ =]l e T ]T=][=] "G ||

Teclas de Opcion Teclas de Flecha

La interfaz de usuario contiene varias pantallas. En cada pantalla, muchos campos de informacion estan presentes al mismo tiempo. La informacion se muestra de manera
ficil de leer.

Las teclas de opcion virtuales describen la funcion que se realiza cuando se presiona la tecla de opeion correspondiente.

Fecha y Hora

F08: 503155 May 23, 2018

4

Tablero
analégico activo

Analos 1

| —0.1N Sodium Hydroxide Uni
. nidades de
Nombre Método

/ Resultados
Result:
esultado 0 - 0 N (eq-L)

STirrer

- ——+— Agitador
Recordatorios o 14001400 RFPN g
Advertencias N C .

Informacion del

Volumen de

B
Burette is not present —  Titulaciéon del
Estado de phacion ¢
Compensacién Pump 1 Selected unto Fina

de Temperatura -+ aTc

End Point Uolume PrH
| Mg s n 0.000 mbL 2.5741  LecturamVopH
Lectura de
Temperatura 3 g : f S :; ﬁg tﬁ g; U“petzhoonds Burstte Mode Ly
™~ .

Teclas de Opciones Virtuales



COMO SELECCIONAR SU IDIOMA
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Para cambiar el idioma, presione | Sees | desde la pantalla principal. Resalte la opcion Idioma. Con las teclas& y @ :

seleccione el idioma y presione | Selee |

Reinicie el titulador para aplicar la nueva configuracion de idioma.

General Oeptions

4

Select the option to be modified.
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Sawve to USE
FRe=tore from USE

Administration: Diszabled

Temperature: *C, ATC

ODate and Time Setting

Display Settings

Beeper! 0ff

Stirrer: Ernabiled
ELEINEEEH nalish

Titrant 1 Wolume Alert:

Titrant 1 Aae Reminder:

Titrant Z Uolume Alert: Fartusuese

Titrant 2 fAae Reminder: Ezpanal

S5elect E=zcape

COMO USAR LA AYUDA CONTEXTUAL

Se puede acceder facilmente a la informacion sobre el titulador presionando . La ayuda contextual se puede acceder en cualquier
momento y proporciona informacion Util sobre la pantalla actual.

METODOS

El titulador HI932 puede almacenar hasta 100 métodos (estandar y de usuario) y 30 secuencias de muestreadores automaticos.

Métodos Estandar

Cada titulador se suministra con un paquete de métodos estandar. Los paquetes de métodos estandar se desarrollan en Hanna Instruments
para cumplir con los requisitos de andlisis de industrias especificas (por ejemplo, tratamiento de agua, vino, lacteos, etc. ).

Métodos Definidos por el Usuario

Los métodos definidos por el usuario permiten al usuario crear y guardar sus propios métodos. Cada nuevo método se basa en un método
existente que se modifica para adaptarse a una aplicacion especifica.

COMO CALIBRAR UN ELECTRODO DE pH

pH |

I 1
Para ingresar al modo de calibracion de pH, presione i_ % _} luego

PREPARACION

Vierta pequefias cantidades de soluciones estandar de pH 4.01, pH 7.01 y pH 10.01 en vasos de precipitados limpios. Si es posible, use
vasos de precipitados de pldstico para minimizar cualquier interferencia EMC.

Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos de precipitados para cada solucion estandar:
uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

R . . . ., , . ., . . | Clear '
= Sielinstrumento se ha calibrado previamente y la calibracion no se borro, la calibracion anterior se puede borrar presionando:__cat _ _..

Nota: Es muy importante borrar el historial de calibracion cuando se usa un electrodo nuevo. La mayoria de los errores y mensajes de
advertencia que aparecen durante la calibracion dependen del historial de calibracion.




e Utilice C&#& ! o LT3 para seleccionar la solucion estindar de pH 4.01.

= Utilice el segundo vaso de precipitados de solucion estandar pH 4.01 para enjuagar el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el

agitador de hélice.

= Sumerja el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el agitador de hélice en la solucion estandar de pH 4.01. El bulbo del electrodo
de pH debe estar completamente sumergido en la solucion estindar y la union de referencia debe estar 5-6 mm por debajo de la
superficie. Agregue estdndar adicional si es necesario.
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COMO REALIZAR UNA TITULACION
Soluciones Requeridas

= Titulador: 500 mL de Hidroxido de Sodio (NaOH) 0.1 M (mol/L) en una botella de titulador.

= Muestra: 0.1 mol/L de Acido Clorhidrico (HCI).

= Aguadestilada o desionizada.

Nota: Se deben usar reactivos de grado analitico y agua para obtener resultados precisos.

Cebado de la Bureta

= Inserte el tubo de aspiracion en la botella de titulante y el tubo de dispensacion en un vaso de precipitados para desechos.

= Desde la pantalla principal presione {_Berete

_______

. H 4]
*Presione para comenzar LA,
*Aparecer el mensaje “Ejecutando ...”.

Nota: Aseguirese de tener un flujo de liquido continuo dentro de la bureta. Para obtener resultados precisos, el tubo de aspiracion, el tubo
dispensador y la jeringa deben estar libres de burbujas de aire.

Seleccion de Método

Para este analisis, usaremos la Neutralizacion con NaOH HI1009.

Para seleccionar este método:

= Presione {‘i”.‘.,ﬁ, Use las teclas @ y@ para resaltar Neutralizacion con NaOH HI1009.

= Presione | sees | .
Configuracion de los Parametros del Método

Mathod

Para mostrar los pardmetros del método, presione | Ssions

Aparecera la pantalla Ver / Modificar Método.

Solo se pueden cambiar ciertos pardmetros.

Para esta titulacion, es necesario ingresar la concentracion de titulante de NaOH y el tamafio de la muestra de HCI.

Para lograr esto:
= Resalte la opcion Conc. Titulante, luego presione _ s i,

Aparecerd la pantalla de Concentracion de Titulante.

= Ingrese el valor correcto, luego presione L. .

= Resalte la opcion Tamaiio de Analito y presione [soea |

= Ingrese el volumen de la muestra (por ejemplo: 5 mL), luego presione [ ]

—_————

= Presione | === 1 resalte la opeion Guardar Método y luego presione: 5=
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Titrantl Conc. Sample Uolume

Enter the titrant 1 concentration. Enter the initial sample volume in
milliliters.
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D (mol L) T L

This wolume will be used when fixed
sample size is selected.

ACceEpt Ezcape %ﬁZﬁﬁf Exponent Accept Ezcape Delete

Digit Exponent

Configurar Informe de Titulacion
Los usuarios pueden seleccionar la informacion que se almacena para cada titulacion.

Para configurar el informe de titulacion, siga el procedimiento a continuacion:
= Desde la pantalla principal, presione . Se mostrard la pantalla de Pardmetros de Datos.
= Resalte Configurar Informe de Titulacion y presione

= Marque los campos que se incluirdn en el informe de titulacion con el simbolo “*”. Utilice las teclas@ y@ para resaltar un
campo y L= 1/{ reeee § nara alternar el campo.

Preparacion de la Muestra

= Agregue de 50 a 65 mL de agua destilada / desionizada al vaso de titulacion.

= Utilice una pipeta o bureta para agregar 5.0 mL de la muestra (Acido Clorhidrico (HC1) 0.1 M) en el mismo vaso de precipitados.
= Deslice el conjunto del agitador hacia arriba.

= Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador.

= Bajeel conjunto del agitador hasta que los electrodos estén sumergidos y el agitador esté cerca del fondo del vaso de precipitados.

= Ajuste el nivel de la solucion de muestra con agua destilada / desionizada de modo que el bulbo del electrodo de pH esté
completamente sumergido en la solucion de muestra y la union de referencia del electrodo esté de 5-6 mm por debajo de la
superficie.

Realizacion de una Titulacion

= Desde la pantalla principal, presione . Se le pedird que ingrese el tamafio del analito. Ingrese 5 mL y presione . Eltitulador
iniciard el analiss.

= Alfinal de la titulacion, aparecerd el mensaje “Titulacion Completada” en la pantalla con la concentracion final del analito en
la muestra y el volumen de punto final de equivalencia.

Comprension de la Informacion Mostrada

Durante una titulacion se muestra la siguiente pantalla;
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15:03:26 Jun 13, 2018

Analog Z

Neutralization w” NalOH

01 . /7S

Etirrer 1]
14001400 RPH

Pump 1 Selected
Burette: Z5 mL

ATC Uolume Delivered PH
o N B 6.1/77 ‘mL 2L 102
étﬂﬂg Suspend Stop

Las curvas que se muestran son graficos del pH y la primera derivada frente al Volumen de Titulacion (para obtener mas detalles, consulte el
Manual de Instrucciones).

Select |

Los dos graficos se escalan para que quepan en la misma ventana de pantalla, Presione :..Tra¢e._para cambiar la escala del eje y a los valores de
pH o los valores de la primera derivada.

Graph of Titration Oata Graph of Titration Oata
PH—prH m)_— Potential
ii+ 00
2.9
E.7
4.5
2.3
13 1.4 z.8 4.z 5.6 7 o] 0.4 0.3 1.2 1.6 z
Uolume mbL Dolume mL
Spleck | Ezcaps | | Suspend | Stop SgplEss | Escape | | Suspend Stop

Finalizacion de la Titulacion

Normalmente, la titulacion finaliza cuando se detecta el primer punto final de equivalencia de acuerdo con el algoritmo seleccionado.
Para garantizar la deteccion e interpolacion correctas del punto final de equivalencia, el titulador dispensara algunas dosis adicionales
una vez alcanzado el punto final.

El resultado de la titulacion se puede mostrar en la pantalla principal o en la pantalla Gréfica de Datos de Titulacion:

15:04:45 Jun 1%, zZ04ig HGr“EﬁF-h of Titration Oata
eH—F
Ahnalog Z Z0

Meutralization wes MalOH e

61.444 ...

a4t

4

Fumge 1 Selected

ATC End FPoint WUolume FH DU T =g == =t 4,
o . . . -

25.1 °C 6.144 mlL 10.127 F i umt el

General Select Me thod Select Save as

Options Methad Optiaons Burette Mods= Trace Ezcars Eitmap




Una vez finalizada la titulacion, el titulador mostrard el volumen del punto final de equivalencia y la concentracion final del analito junto
con el mensaje “Titulacion Completada”

Para ver el gréfico de titulacion y / o los resultados, presione :

“y, "

Cuando finaliza la titulacion, una “x” marcard el punto final en la curva de pH versus volumen de titulacion en la pantalla Grafica de Datos
de Titulacion. El valor del volumen del punto final también se muestra junto al punto final.

Resultados

Los resultados obtenidos de una titulacion se almacenan en un archivo de informe que se puede ver, transferir a un Dispositivo de
Almacenamiento USB o PC e imprimir.

Ver los Ultimos Datos de Titulacién
= Desde la pantalla principal, presione . Se mostrard la pantalla de Parametros de Datos.

= Enla pantalla Parametros de Datos, resalte la opcion Revisar Ultimo Informe de Andlisis y presione
pantalla Revisar Resultado.

. Aparecerd la

Page | _F’a_ge_ -
Up |

" ! ! ! ’ vy . 71,0 . tr 3
= Utilice las teclas 1 vp _ y\. Down_ !para mostrar informacion relacionada con la tltima titulacion realizada.

Consulte el Informe de Titulacion en la pagina siguiente.

Imprimir el Informe de Titulacion

Conecte una impresora paralela compatible con DOS / Windows directamente al conector DB de 25 pines ubicado en la parte posterior
del titulador.

Nota: Cuando conecte la impresora, apague el titulador y la impresora.

[mpresion del informe:

= Presione nuevamente | === | para regresar a la pantalla principal.

Guardar datos en un Dispositivo de Almacenamiento USB

Esta caracteristica permite guardar los resultados de titulaciones o sesiones de registro de pH / mV / ISE en un dispositivo de
almacenamiento USB.

= Desde la pantalla principal, presione | Semere.., se mostrard la pantalla Opciones Generales.

= Resalte la opcion Guardar Archivos en Dispositivo de Almacenamiento USB con las teclas @ y @ .

= Inserte el dispositivo de almacenamiento USB en la toma USB.

Selact

o Presione L3} se mostrard la pantalla Lista de Archivos en el Titulador.

List of Files on Titrator

Use <--—% arrow kews to select file twpe
Z tray report files

TRAYOODOL.RPT

Copiy Copy Delete Delete
Escare file Bl File B11
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= Utilice las teclas ™. para seleccionar los archivos de informe.
- DPresione L. m‘-”para transferir todos los informes disponibles al dispositivo de almacenamiento USB, o resalte el nombre del

_____

= Latransferencia de un archivo de informe transferir autométicamente el archivo de registro y el gréfico de titulacion correspondientes
(archivo * .BMP si corresponde).

Informe de titulacion
: | Page ! | Page ! - :
Mientras se desplaza con las teclas'__ up_ _} yi_Down _; , los campos siguientes pueden verse en la pantalla del titulador o imprimirse.

La misma informacion esta disponible en el archivo de informe guardado (Ti_00007.tpt en este ejemplo).

HI932 - Informe de Titulacidn

Nombre Método: Neutralizacidén c/ NaOH
Hora & Fecha: 15:01 Jun 13, 2018
ID Informe: Ti 00011

Datos Calibracidn

Estandar Temperatura de Eficiencia Potencial
Hora y Fecha
4.010pH 169.3mV 98.8% 24.0°C A
11:44 Jun 13, 2018
7.010pH -5.8mv 98.7% 23.9°C A
11:42 Jun 13, 2018
10.010pH -180.7mV 98.7% 24.0°C A

11:46 Jun 13, 2018

Informacibén Medidor y GLP
Nombre Muestra:
Nombre Empresa:
Nombre Operador:
Nombre Electrodo:

Campo 1:

Campo 2:

Campo 3:

Versién Software Titulador: v1.00
Versién Software Placa Base: v1.00
Versién Software Bomba 1: v1.00
Versién Software Bomba 2: v1.00
Versién Software Agitador 1: v1.00
Numero Serie Titulador: TT180525011

Numero Serie Placa Analdgica 1: AB180525005
Numero Serie Placa Analdgica 2: AB180525006

Numero Serie Bomba 1: DP180525004
Numero Serie Bomba 2: DP180525007
Numero Serie Agitador 1: 0S180524001

Fecha Calibracién Analdgica 1: Mayo 25, 2018
Fecha Calibracidén Analdgica 2: Mayo 25, 2018

Paradmetros del Método
Nombre: Neutralizacidén c/ NaOH
Revisidén Método: 3.0
Tipo Analisis: Titulacidén Estéandar



Placa Analdgica: Analdgica 2 (op)
Configuracién Agitador: S‘
Agitador: Agitador 1 >
Velocidad Agitador: 1400 RPM g
Configuracién Bomba: ]
Bomba titulante: Bomba 1 EE
Adicidén Reactivo 1: Desactivada :3
Adicidén Reactivo 2: Desactivada —
Tipo Dosificacidn: Dinamica EE‘
Vol. Min.: 0.050 mL :g
Vol. Méax.: 0.500 mL )
delta E: 20.000 mv —
Modo Punto Final: 1 punto eq. pH, Primera Der
Opciones Reconocimiento
Umbral: 50 mV/mL
Rango: NO
Derivados Filtrados: NO
Volumen Pre Titulacién: 0.000 mL
Tiempo Agitacién Pre Titulacidén: 0 segq.
Modo Medicién: Estabilidad de la Sefial
delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg.
Espera Min.: 2 seg.
Espera Méx.: 15 seg.
Tipo Electrodo: pH
Opcién Blanco: Sin Blanco
Calculos: Calc. Muestra por Volumen
Opcidén Dilucidn: Desactivado
Nombre Titulante: 0.1N HaOH
Conc. Titulante: 0.1000 N (eg/L)
Tamafio Analito: 10.0000 mL
Entrada Analito: Fijo
Volumen Méaximo Titulante: 20.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mv
Volumen/Velocidad de Flujo: 25 mL / 50.0 mL/min
Promedio de Sefial: 1 Lectura
Cifras Significativas: XXXXX
N (eq/L) --> meq/L

V eq 1000meq

1000mL

V = volumen dispensado en litros.
0.100 eqg/L -> conc. titulante
10.000 mL -> volumen muestra

Nr Volumen [mL] mvV pH Gréafico Temp.[°C] Hora
0 0.000 274 .4 2.219 0.0 24.9 A 00:00:00
1 0.050 274 .4 2.220 1.0 25.0 A 00:00:07
2 0.100 274 .4 2.220 0.0 25.0 A 00:00:10
3 0.200 274.3 2.222 -0.8 25.0 A 00:00:12
4 0.400 274.0 2.227 -1.6 25.0 A 00:00:15
5 0.800 273.2 2.241 -2.0 25.0 A 00:00:18
6 1.300 271.5 2.271 -3.4 25.0 A 00:00:24
7 1.800 269.5 2.304 -3.9 25.1 A 00:00:30
8 2.300 267.2 2.344 -4.7 25.1 A 00:00:37
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9 2.800 264.4 2.393 -5.7
10 3.300 260.8 2.455 -7.2
11 3.800 256.1 2.535 -9.3
12 4.300 250.3 2.635 -11.7
13 4.800 241.9 2.779 -16.8
14 5.300 228.3 3.011 -27.2
15 5.800 193.0 3.614 -70.5
16 6.077 21.0 6.556 -620.0
17 6.128 -38.2 7.568 -1183.2
18 6.177 -123.6 9.031 -1708.0
19 6.227 -157.7 9.616 -682.8
20 6.278 -174.5 9.903 -335.8
21 6.339 -187.8 10.130 -215.9

Resultados Titulacidén
Nombre Método: Neutralizacidén c/ NaOH
Hora y Fecha: 15:01 Jun 13, 2018
Tamafio Analito: 10.0000 mL
Volumen Punto Final: 6.144 mL
Punto Equivalencia pH: 8.063

Resultado: 61.444 m eq/L
pPH Inicial y Final: 2.219 a 10.130
Duracidén Titulacidn: 2:42 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:
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Estimado Gracias por elegir un producto de Hanna Instruments.

Cliente. | Lea atentamente este manual de instrucciones antes de utilizar este instrumento. Este manual le proporcionaré la informacion
necesaria para el correcto uso de este instrumento, asi como una idea precisa de su versatilidad.

Sinecesita informacion técnica adicional, no dude en enviarnos un correo electronico a ventas@hannachile.com o consulte nuestra
lista de contactos en todo el mundo para encontrar un representante de Hanna Instruments cerca de usted en www.hannachile.com.

© 2018 Hanna Instruments
Todos los derechos estan reservados. La reproduccion total o parcial sin el consentimiento por escrito del propietario
de los derechos de autor estd prohibida, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, EE. UU.
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1. INTRODUCCION

HI932 es un titulador potenciométrico automético con alta precision, gran flexibilidad y repetibilidad.

El titulador estd disefiado para realizar una variedad de titulaciones potenciometricas, lo que permite al usuario obtener buenos resultados
y andlisis de alta velocidad.

Los principales atributos del titulador HI932 son:
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= Tamafio reducido, requiere un espacio minimo en la mesa

= (arcasa fabricada con plastico fuerte y quimicamente resistente

= El porta-electrodos flexible admite hasta 3 electrodos, 4 tubos dispensadores, 1 sensor de temperatura y agitador extraible

= Elporta-electrodos coloca los electrodos en el centro del vaso de precipitados, lo que permite tamafios de muestra mas pequefios
= Bomba Peristaltica Integrada disponible para la adicion de reactivo

= Soporte para 100 métodos de titulacion y 30 secuencias de muestreadores automaticos

= Informes personalizables por el usuario

= Medidor de pH /mV /ISE de grado de investigacion integrado

= Mensajes de error y advertencia claramente mostrados

Este manual proporciona informacion sobre la instalacion y funcionalidad del titulador y sugerencias de funcionamiento
refinadas.
Antes de utilizar el titulador, se recomienda que se familiarice con sus diversas caracteristicas y funciones.







CAPITULO 2. CONFIGURACION
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2.2, MEDIDAS DE SEGURIDAD............ooooieeiiieieeieieieeee ettt sssssse sttt es st ssseses j 2-
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2.3.5. MONTAJE DEL TITULADOR.......cvvorrerveeerererisseeeisseenismnesnssssesssssmssesssseesssssaesssssassssssssssssssssssssnsssssssnssssssnesssssess B -
2.3.5.1. MONTAJE AGITADOR Y PORTA ELECTRODOS ......ccvvveiercriiriinriiirivissinisseiisinssssnesssssssssssessisesssssnessssnsenes -
2.3.5.2. COLOCACION DE AGITADORES Y ELECTRODOS ....occ.vevveeveosssesssesscesssssssssmsssesssessssssssmsssesssesssesssesrsesnee =







2.1.  EMBALAJE

Retire el titulador y los accesorios del embalaje y examinelos cuidadosamente para asegurarse de que no se hayan producido dafios durante
el envio. Notifique a su centro de servicio Hanna més cercano si observa algin dafio.

Cada titulador potenciométrico HI932 se suministra con:

ITEM CANTIDAD
THUIAAOT 1vvvooovves et 1 Ud.
CONJUALD 48 10 BOMDA. ....vvoeveeesitii bbbt 1 Ud.
COMUILD 08 BUIBA. ....vvvovvveveivs it 1 Ud.

= Bureta (con jeringa 25 mL)

= Tubo de Aspiracion con Conexion y Tubo de Proteccion

= Tubo Dispensador con Punta Dispensadora Normal, Accesorio, Tubo de Proteccion y Guia del Tubo

= Cerraduras de Tubo

= Herramienta para Quitar la Tapa de la Bureta

= Pantalla de Proteccion de Espectro de Luz
Soporte de EIECtrod0s ¥ AIEAGOT ..vv.vvvevveerirsrisriieisisssissesissesssss s sssssssss st st sss st sss st ssss s 1
Ud.

= Soporte para Agitador

= Agitador Superior

= Heélices (3 piezas)

= Varilla de Soporte

SOPOIE BUISEA BIANCO. ....vvvorvvveeiiesiir ittt 1Ud.
Tornillos de Bloqueo de Bomba y Bureta con Cabeza de PIASHCO .........cvvvervvveerveresiiesiissiie s sssssssssssss s 2 Uds.
SENSOT TEMPEIALUTA ...vvovvvovvoiesrissesrisesssesssesssss st sssess s s s bbb bbb bbb 1Ud.
TAPAAE COTEOCIICUILO . .vvvvvvevvserevesessssessssesssssssss s sssss sttt 1Ud.
AdAPAAOT A8 COMTIBNLE. .v.vvvvvvvveivserisrsisssisesisses st ss sttt s bbbt 1Ud.
CADIE USB.....vioreeetireiseeis i s 1Ud.
MANUAL INSIUCCIONES. . vvvvvoorvvvesssereesssssessesssssssesssss s eess s 1Ud.
Dispositivo de MEMOTIa USB...........ovveuureersusrriissnsiissnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssnsssssssssssss 1Ud.
Aplicacion para PC HI900 (Kit de Instalacion en Memoria USB) ........vuceuuvvverrrvconsriisnsicsssssissssssssssssessssssssssssssssssssssssnsnsens 1Ud.
Certificadn 08 Calidad ..........vveeeeeereree ettt 1Ud.

Consulte el APENDICE 2, seccién de componentes del titulador para ver imagenes.
Si alguno de los elementos falta o esté dafiado, comuniquese con su representante de ventas.

Nota: Guarde todos los materiales de embalaje hasta que est¢ seguro de que el instrumento funciona correctamente. Cualquier articulo dafiado o
defectuoso debe devolverse en su embalaje original junto con los accesorios suministrados.
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2.2, MEDIDAS DE SEGURIDAD
Deben seguirse las siguientes medidas de seguridad:

1. Nunca conecte o desconecte el conjunto de la bomba con el titulador encendido.
2. Verifique que la bureta y el tubo adjunto estén ensamblados correctamente (consulte Mantenimiento, Periféricos, Mantenimiento de
la Bureta para més detalles).
3. Compruebe siempre que la botella de titulacion y el vaso de precipitados de titulacion estén sobre una superficie plana.
4. Siempre limpie los derrames y salpicaduras inmediatamente.
5. Evite las siguientes condiciones ambientales de trabajo:
= Vibraciones severas
= Luzsolar directa
= Humedad relativa atmosférica superior al 95% sin condensacion
= Temperaturas ambientales inferiores a 10 °C y superiores a 40 °C
= Riesgos de explosion
6. Haga que el titulador sea reparado unicamente por personal de servicio calificado.
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2.3. INSTALACION
23.1.  VISTA FRONTAL DEL TITULADOR

Tubo dispensador
(Salida de titulante) Barra de soporte

Conjunto de bureta /

Conjunto de la
bomba

Agitador

i i
/ Sensor de temperatura

Electrodo pH

Tubo de aspiracion
(Entrada de titulante)

Botella de titulante)

Soporte para agitador

Punta dispensadora

» " Vaso de precipitados de
titulacion




232, VISTA TRASERA DEL TITULADOR

Soporte de bureta en blanco

Botoén Encendido/Apagado

Conector de interfaz del muestreador
automatico

Conector de interfaz de balanza

Conector de impresora

Tablero analdgico Intlfrcfaz Conector
adaptador Conector de teclado de PC
corriente

2.3.3. VISTA TRASERA DEL TITULADOR CON BOMBA PERISTALTICA

Soporte de bureta en blanco

Boton Encendido/Apagado

Conector de interfaz del muestreador
automatico

Conector de interfaz de balanza

[

Conector de impresora

Interfaz Conector Conector de teclado de PC
PC adaptador
corriente

Tablero analogico
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234, VISTA DEL LADO DERECHO DEL TITULADOR
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235, MONTAJE DEL TITULADOR
Nota: ;Las operaciones de montaje deben completarse antes de conectar el titulador a la fuente de alimentacion!

2.3.5.1. MONTAJE AGITADOR Y PORTA ELECTRODOS

Para montar el porta-electrodos y la varilla de soporte:
= Retire la tapa protectora de la caja del titulador.
= Inserte la varilla de soporte en la caja del titulador y girela en el sentido de las agujas del reloj para asegurarla en su lugar.




2.3.5.2.  COLOCACION DE AGITADORES Y ELECTRODOS

Para conectar el agitador al titulador, siga estos pasos:
= Coloque el porta-electrodos (B) en la carcasa de soporte del agitador (A). La carcasa de soporte del agitador se puede invertir
si € necesario.
= Inserte el electrodo (C), el sensor de temperatura (D) y el agitador (E) en los orificios especificos del porta-electrodos.
Empujelos hasta que estén en una posicion estable.
Nota: Para muestras de tamaiio pequeiio, use el adaptador de electrodo (F) en el centro del soporte.
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2.3.5.3. CONECTANDO LA BOMBA

Para conectar la bomba, siga estos pasos:
= Recupere el cable de la bomba del interior de la bahia. El conector de la bomba 1 se encuentra en el compartimento izquierdo y la bomba
2 en el compartimento derecho.
= Conecte el cable a la bomba como se muestra a continuacion. El conector de la bomba esta ubicado en la parte inferior de la bomba.
= Baje labomba en el titulador, luego deslicela hacia el frente de la caja del titulador hasta que esté firmemente asegurada.
= Asegure la bomba con el tornillo de bloqueo.
Este procedimiento se puede repetir para conectar una segunda bomba.
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2.3.54. COLOCACION DEL SOPORTE BURETA EN BLANCO

Para colocar el soporte de la bureta en blanco, siga estos pasos:
= Inserte el soporte de la bureta en blanco en la bahia. Baje el soporte en blanco de la bureta en el titulador, luego deslicelo
hacia la parte delantera de la caja del titulador hasta que est¢ firmemente asegurado.
= Asegure el soporte de la bureta en blanco con el tornillo de bloqueo.




2.3.5.5. COLOCACION DE LA BURETA
Aseglirese de que la marca de la tapa de accionamiento de la valvula y del cuerpo de la bureta estén alineadas.
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Mientras asegura el acoplamiento correcto entre el émbolo de la jeringa (A) y el piston de la bomba (B), deslice la bureta en el
soporte de la bomba de la bureta.




23.5.6. CONEXION DE LA TUBERIA DE LA BOMBA PERISTALTICA

Para conectar el tubo de la bomba a la bomba de la bureta con la bomba peristaltica incorporada:

= Utilice un destornillador para quitar la cubierta de plastico (E) de la bomba.

= Retire los conectores de tubo azules (F).

= Inserte el tubo del rodillo (C) en el lado izquierdo del soporte (D). El accesorio en la parte superior del tubo del rodillo s
asentard en la parte superior de la carcasa.

= (ire manualmente la bomba (A) en sentido contrario a las agujas del reloj hasta que el tubo se monte en la bomba.

= Inserte el tubo del rodillo (B) en el lado derecho del soporte (G). El accesorio en la parte superior del tubo del rodillo se asentard
en la parte superior de la carcasa.

= Conecte el tubo de aspiracion y dispensacion al tubo del rodillo y reemplace los conectores azules del tubo (F).

= Vuelva a colocar la tapa de plastico (E).
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2.3.5.7. CONEXIONES ELECTRICAS

Conecte el electrodo al conector BNC (A).

Conecte el sensor de temperatura al conector RCA (C).

Conectar el agitador al conector MINI-DIN (D).

Conecte el cable del adaptador de alimentacion al conector de entrada de alimentacion (F).
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Nr | Funcion Tipo de Conector

A ;(;glegll c{ﬁg Elz(ité(])gdos combinados de pH, ORP, Enchufe BNC

B | Electrodo de Referencia @ 4 mm Enchufe Banano

C | Sensor Temperatura Enchufe RCA

D | Agitador Conector 6-pines

E | Interfaz USB USB Estandar B

F | Conector de Entrada de Alimentacion (24VDC) | Conector de alimentacion Jack DC
G | Teclado de PC Externo Mini DIN de 6 pines (Estindar PS2)
H | Impresora Enchufe DB-25

[ | Conector para Interfaz de Muestreador Automatico | Conector 5-pines

]| Interfaz RS232 (Interfaz de Balanza) Enchufe DB-9

K | Interruptor de alimentacion










CAPITULO 3. INTERFAZ DE USUARIO =
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3.1, PUESTA EN MARCHA

Una vez que el instrumento est¢ ensamblado e instalado, siga los pasos a continuacion para iniciar el titulador:
= Conecte el titulador a una toma de corriente con el adaptador de corriente suministrado.
= Encienda el titulador con el interruptor de encendido ubicado en la parte posterior del instrumento.

= Espere hasta que el titulador finalice el proceso de inicializacion.
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= Presione cuando se le solicite 0 espere unos segundos para que se inicie el titulador.

HI 93 Titrator

* I=IHANNA

iInskruments

Hhalog Boar : ‘otentlome tr1C
Ahalog Board 2 Fotentiometric
Fump 1 Burette-Perizstal tic
Fump 2 Mot Detected

Fress DOEWICE to enter Autosampler menu

Fres=s HELF to wiew errors or
Fresz= EHMTEE fto continue ...

Nota: Todos los procesos de inicializacion realizados deben completarse con éxito. Si uno de los procesos de inicializacion falla,
reinicie el titulador. Si el problema persiste, pongase en contacto con el centro de servicio Hanna mas cercano.




3.2. DESCRIPCION

g Estc capitulo describe los principios basicos para navegar a través de la interfaz de usuarlo, seleccionar campos e ingresar valores desde el
~=T
sl teclado.
(@ o]
=]
—Jl 3.2.1. TECLADO
N , , . , :
= El teclado del titulador esté agrupado en cinco categorias, como sigue:
==
E Teclas de Funcion Tecla Introducir Teclas Numéricas
=
TR B . =3
| HARNNR \ |
i g =s0: \
| Iresultsl 08:50:55 HMay 23. 2018 \ (1) () () |
‘ . Anal o9 4 \ s T I |
' IdE\fiEE| D0.1H Sodium Hydroxide \ (@) 5 ) 8) |
’ . 0 . 0 N (easL) P O o = |
! stir | e rrer 1 {_7_ LB ) _EI_ )
f 14001400 RPH = e = l
“ | 7 I Burette is not present (L)) (0) )
Pump 1 Selected .__'-,,; ~— — |
ATC End Point Uolume PH \ ¥ ot
209 0.000 mL 72.574 ‘-\Y, A\ ‘
| : S:Er;_ ggg?;g;’ ﬁ:tﬁgé l O'Let?:ﬁ-,% l Burette ] MHode ety J* s e
stop = Henter|: <) ‘

Teclas de Opcion Teclas de Flecha

3.2.1.1.  TECLAS DE FUNCION

Si se presiona una de estas teclas, la funcion asociada se ejecuta inmediatamente. Algunas de las teclas estan activas solo en pantallas
especificas:

Inicia o Detiene una titulacion

stop
Enciende y Apaga el agitador seleccionado
Accede al Muestreador Automatico

Acceda al Menu de Pardmetros de Datos (informes, GLP, informacion del medidor, configuracion de informes)

Muestra Ayuda Contextual

321.2.  TECLAS DE OPCION

Estas teclas se asignan a las teclas virtuales en la pantalla. Sus funciones se enumeran en los cuadros encima de los botones y
varian segun la pantalla mostrada.
También se puede activar una tecla virtual subrayada presionando :




3.2.1.3. TECLAS DE FLECHA
Estas teclas tienen las siguientes funciones:

= Mueve el cursor en pantalla.

= Aumenta y disminuye la velocidad del agitador y otros ajustes.
= Enlapantalla alfanumérica, para seleccionar un caracter.

= Navegar por las opciones del ment.

3.2.14. TECLAS NUMERICAS
Teclas (©)a (a)  Seutilizan para entradas numéricas.

)
©

3.2.1.5. TECLAINTRODUCIR

Esta tecla tiene las siguientes funciones:
= Acepta la entrada de datos alfanuméricos.
= Ejecuta la tecla de opcion virtual predeterminada (subrayada).

Alterna entre valores positivos y negativos.

Punto decimal.

3.2.2. PANTALLA

El titulador tiene una gran pantalla grdfica en color. La pantalla principal se muestra a continuacion con breves explicaciones de los

segmentos de la pantalla,

Fecha v Hora

02:50:55 May 232, Z01is

Tablerv E
analégico activo

Analogs 1

Nombre Método

Resultado

Recordatorios o
Advertencias

J
By
Burette is not present

| —0.1N Sodium Hydroxide

0.0N’(’:‘::::/,//

FPumgp 1 Sel ECEE,'//

sTirrenr

140071400 RPM

-

Estado de
Compensacién
delempeaing  HGPE End Point Uolume e H
F2I:3 B 0.000 mL 7.9749+—
Lectura de
General Select He thod
Temperatura Options e thod Options Burette Mode e
n .

I

Teclas de Opciones Virtuales

Unidades de
Resultados

Informacion del

Agitador

Volumen de
Titulacidn del
Punto Final

Lectura mV o pH
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La interfaz de usuario contiene varias pantallas. Para cada funcion del titulador, se utilizan una o mds pantallas.

323, PANTALLA PRINCIPAL

Después del inicio y la inicializacion, la primera pantalla que se muestra es la pantalla principal.
Campos de la pantalla principal:

Nombre del Método: Muestra el nombre del método seleccionado.
Hora y fecha: Muestra la fecha y la hora actuales.
Lectura temperatura: Muestra la temperatura medida.
ATC: Compensacion Automética de Temperatura
Manual: Compensacion Manual de Temperatura
: La sonda de temperatura no esta conectada, compensacion de temperatura manual
Informacion del Agitador: El agitador seleccionado y la velocidad real / establecida del agitador se muestran en
RPM. Cuando el agitador esté apagado, no se muestra la informacion del agitador.
Volumen del Punto Final: Muestra el volumen entregado para alcanzar el punto final de titulacion. Cuando no
se ha realizado ninguna titulacion, el volumen mostrado es “0.000 mL”".
Resultado: Muestra el resultado de la titulacion o la medicion de lectura directa.
LecturamV o pH: Muestra las lecturas actuales. La lectura estard en mV o pH.
mV. Indica la lectura potencial real.
mVrel. Indica una lectura potencial relativa.
pH: Indica el valor de pH real.
Estado de Titulacion: Muestra el estado de la titulacion seleccionada.
aparece cuando no se ha realizado una titulacion.
Recordatorios: Indica cudndo es necesario realizar una tarea y muestra un error.
Bomba 1 Seleccionada: Muestra la bomba activa.

Analdgica 1: Cuando hay dos tarjetas analogicas, se muestra la activa.



33.  NAVEGACION DEL MENU
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33.1.  SELECCION DE UNA OPCION

Para seleccionar una opcion, simplemente presione la tecla de opcion debajo de la tecla
virtual. Por ejemplo, para acceder a la pantalla Opciones de Método, presione la tecla
de opcion debajo.

332, SELECCION DE UN ELEMENTO DEL MENU

Para seleccionar un elemento de la pantalla del ment, use las teclas de flecha @ @
para mover el cursor.
Cuando el men es més grande que la pantalla, una barra de desplazamiento estd activa

enel lado derecho

I Page

Page
Las teclas . up

Para activar el elemento de meni seleccionado, presione 01 Select 1.

333, INTRODUCCION DE TEXTO
Para ingresar un texto en un cuadro de ingreso alfanumérico, primero borre el texto anterior usando

{Delete 1
L. ketter

Para ingresar una letra, resaltela usando las teclas de flecha y luego presione . Utilice el mismo
procedimiento para ingresar el nombre completo.

Cursor |

Para editar, use las teclas Lok iyi S

Cuando termine la edicion, presione _2===s_}.

El nombre del método se actualizard y se mostrard en el campo de nombre de la pantalla Ver /
Modificar Método.
Cuando se hayan configurado todos los pardmetros deseados, presione:

| Escape |
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Saving Method 3-3-4- GUARDAR MODIFICACIONES

Select a menu option.

La pantalla Guardar Método permite al usuario guardar las modificaciones. Para salir de la

Escape

pantalla Guardar Método sin guardar, presione L5 o resalte la opcion Salir Sin Guardar

"Escape” - exit without saving method.

Select | Escape

%@ @|@|@

Nota: Para acceder al menii de ayuda contextual, presione en cualquier momento. La ayuda estd relacionada con la

_____________ .
cape

. . 1 .
pantalla que se muestra. Presione 1.52227_ 0 para regresar a la pantalla anterior.



CAPITULO 4. OPCIONES GENERALES
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La pantalla Opciones Generales da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con el proceso de titulacion o la medicion

T Ganaral |
Optio: H

de pH /mV / ISE. Para acceder a esta pantalla, presione | Seiews _ desde la pantalla principal.

General Options

Select the option to be modified.

=]

Save to =B

Restore from USE

Administration: Dizabled

Temperature: *C, ATC

Oate and Time Setting

Oizplay Settings

Beeper: aff

Stirrer: Enabled

Language: Englizh

Titrant 1 Uolume Alert: off

Titrant 1 Age RFeminder: 0 days

Titrant 2 Uolume Alert: aff

Titrant 2 Age Reminder: 0 days
Selectk Ezcape

4.1.  GUARDAR ARCHIVOS EN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO USB
Esta opcion permite al usuario guardar archivos del titulador en un dispositivo de almacenamiento USB.

En el titulador, los tipos de archivos disponibles son:
Atrchivos de Método Estandar -HIXXXXYYMTD (por ejemplo: HIO00IEN.MTD, HI1004EN.MTD)
Atrchivos de Método de Usuario -USERXXXX.MTD (por ejemplo: USER0001.MTD)
Archivos de Informe -Ti_ XXXXX.RPT, mV_XXXXX.RPT, pH_XXXXX.RPT, ISEXXXXX.RPT, mVrXXXXX.RPT
(por ejemplo: Ti_ 00001.RPT, mV_00001.RPT, pH 00001.RPT, ISE00001.RPT, mVt00001.RPT)
Utilice las teclas@ y @para seleccionar el tipo de archivo.
Se mostraran el nimero de archivos y el nombre del archivo en el titulador.

List of Files on Titrator

Use <-+s=> arrow keys to seslect file tvpe

13 standard method files
Hioooied. IO
HIOOOZEM. MTO
HIOOOZEM. MTO
HIOO10EM.HMTO
HIOZOO0EM. MTO
HI10O04EM.MTOD
HI1OO0SEM. MTO
HI10O07EM.HMTO
HI1OO02EM. MTO
HI1OO09EM.MTO
HI1011EM.HMTO
HI101ZEM.HMTO
HI1014EM.HMTO

Capy Delete Delete
All File All
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Escape
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Las teclas de opcion permiten las siguientes operaciones:

Elimina el archivo resaltado.

______

Delete | Elimina todos los archivos mostrados actualmente.
Cony Copia el archivo resaltado del titulador a un dispositivo de almacenamiento USB.

i | Copia todos los archivos mostrados actualmente desde el titulador a un dispositivo de almacenamiento USB.

 Escape 1 Vuelve a la pantalla Opciones Generales.

El estado de la transferencia (“Exitosa” / “No exitosa”) y el nombre del archivo procesado actualmente se muestran durante la copia o
eliminacion.
Nota: Los archivos guardados se almacenardn en la llave USB en la carpeta HI932, de la siguiente manera:

- Métodos: - Unidad USB:\HI932\Metodos|*.mtd

- Informes:  Unidad USB:\HI932\Informes\*.rpt

4.2. RESTAURAR ARCHIVOS DESDE DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO USB

Esta pantalla permite al usuario transferir archivos desde el dispositivo de almacenamiento USB al titulador.
Archivos de Método Estandar ~ -HIXXXXYYMTD (por ejemplo: HIO001EN.MTD, HIT004EN.MTD)
Atrchivos de Método de Usuario ~ -USERXXXX.MTD (por ejemplo: USER0001.MTD)

Archivos de Informe -Ti XXXXX.RPT, mV_XXXXX.RPT, pH_XXXXX.RPT, ISEXXXXX.RPT, mVrXXXXX.RPT
(por ejemplo: Ti_00001.RPT,mV_00001.RPT, pH_00001.RPT,ISE00001.RPT, mV:00001.RPT)

Utilice las teclas @ y [> para seleccionar el tipo de archivo.
Se mostraran el numero de archivos y el nombre del archivo en el titulador.

List of Files on USB

Use <--—-% arrow kews to select file twpe

Z1 report files

e
TI_00ooz.RFT

TI_0000z2.RFT

TI
TI
TI
TI
TI
TI
TI
TI
TI
TI
FH

0004, RPT
00005, RPT
0o000&.RPT
oo0o0F.RPT
oo00s.RPT
oo009.RPT
oo00i0.RPT
00011i.RFPT
0001z, EFT
0001z, EFT
00014.RFT

Copyw Copy Delete Oelete
SSEaE file B11 File 11




Las teclas de opcion permiten las siguientes operaciones: =
:F_Bf_.'_.it_e__-; Elimina el archivo resaltado del dispositivo de almacenamiento USB. %
L__E)f;{ﬁ_tf__—,: Elimina todos los archivos que se muestran actualmente del dispositivo de almacenamiento USB. ?
::___C_Iéilf;y___—,: Copia el archivo resaltado del dispositivo de almacenamiento USB al titulador. %
L_:C:_/EL’?_”__:,: Copia todos los archivos mostrados actualmente desde el dispositivo de almacenamiento USB al titulador. E

52
)

Nota: Para restaurar archivos desde una llave USB, asegiirese de que los métodos y / o informes que desea transferir al titulador
estén en la carpeta correcta:

- Métodos: - Unidad USB:\HI932\Métodos\*.mtd
- Informes:  Unidad USB:\HI932\Informes\*.rpt

4.3, ADMINISTRACION

Se puede configurar un PIN numérico de 4 digitos para evitar que se realicen cambios no autorizados.
Cuando el usuario ingresa a la administracion y no se ha establecido un PIN, se le pedird al usuario que ingrese un nuevo PIN.

Titrator Administration

Adminis trator PIN has not been =set.
Enter a 4-digit PIH to enable
Administrator function.

Enter PIN: [
Confirm PIH: [ —---— |

Your PIM must be 4-digits lona.

Oelete
Hext Ezcape Digit

Una vez que se ha establecido un PIN, el titulador se puede bloquear. Cuando un titulador esta bloqueado, los usuarios no pueden
modificar métodos ni eliminar informes. Las funciones bsicas alin estan disponibles (revisar informes, guardar en USB, etc.).

Titrator Administration

Titrator is UMLOCEKED.

Enter FIH: =
Oelete
Accept | Escape Digit |




Para volver al modo de administrador, el titulador se puede desbloquear ingresando el PIN.

Titrator Administration

Titrator is LOCKED.
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Unlock
Titrator

Recouery
Ezcare FIN

Si pierde u olvida el PIN, presione el pin de recuperacion y comuniquese con el soporte técnico para proporcionar la informacion requerida.

Fecauwery PIN

For recowery PIM, please contact wour
vendor.

When requesting FPIH please prowvide
following information:

Titrator Serial Humber: 173945878
code: 0078

Recowvery FIN: =

Delete
Digit

| Ezcare

4.4. TEMPERATURA

El Ment de Temperatura permite acceder a todos los ajustes relacionados con la temperatura.

Temperature Menu

Select temperature option to be modified.

EMpErature SoUrce
Manual Temperature Setting
Temperature Units

Select Escare




44.1. FUENTE DE TEMPERATURA

Opcion; Temperatura Automatica o Temperatura Manual
Seleccione la fuente de temperatura utilizada para la compensacion de temperatura.

Cuando se selecciona Compensacion Automatica de Temperatura, se muestra “ATC” en la pantalla principal y 1a sonda de temperatura
lee la temperatura.

Cuando se selecciona Temperatura Manual, se muestra “Manual” en la pantalla principal y se usa un valor de temperatura
preestablecido para la compensacion de temperatura.
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Nota: La fuente de temperatura seleccionada se indicard en los archivos de informe: A para Automatica y M para Manual.

Temperature Menu

Select temperature option to be modified.

cmperatUre Source
Marnual Temperatur
Temperature Units HUtomatlc EMpErStUrE
Manual Temperature

Selectk Escape

4.4.2. AJUSTE MANUAL DE TEMPERATURA

Opcidn: -5.0 2 105.0 °C (23.0 a 221.0 °F, 268.2 a 378.2 K)

Si la sonda de temperatura no esta conectada, el usuario puede configurar manualmente la temperatura utilizada por el titulador para
la compensacion.

Manual Temperature

Enter the manual temperature to be used
when the temperature probe i= being
overridden or no temperature probe.

The temperature range is from -5.0 to
105.0%C.

Delete
Accept Ezcape Digit




443. UNIDADES DE TEMPERATURA

Opcidn: °C,°F 0o K
Los rangos de temperatura se muestran en la pantalla Unidades de Temperatura.

Temperature Menuo

Select temperature option to be modified.

Temperature Source
Manual Temperature
cnperature hits

Setting

els1Us 5.0 to 109, G
Fahrenheit £3.0 to Ezi1.0 *F
Kelwin EGE8.E to 3FE.EZ K
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Select Escape

45.  AJUSTEDE FECHA Y HORA

Esta pantalla permite al usuario configurar la fecha y la hora.

Utilice las teclas @ y & 0 las teclas numéricas para modificar la fecha y la hora.

Oate and Time Setting

Enter the date.

i) z01s
month day T
Enter the time.
E 11 36
L=18T minute second

Fress Hext to mowe to the next entry.

Delete
Accept | Escape Digit | Mext AMSFH

4.6. AJUSTES DE PANTALLA
Esta pantalla permite al usuario personalizar la configuracion de la pantalla.

Teclas de Opcion:

Time

merease | Aumenta el intervalo de tiempo de ahorro de luz de fondo

Time

Decrease | Disminuye el intervalo de tiempo de ahorro de luz de fondo
La intensidad de la luz de fondo se puede ajustar con las teclas @ y @

Hay 8 niveles de intensidad de luz de fondo, que vande 0 a 7.




Oisplay Settings

Use Up-Down keys to adjust Backliaght.
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Backliaht: 3 FEF
Backlight Sauer: 15 minutes
Time Time
EEEER Ihcreasze|Decrease

Se muestra una paleta de colores en el centro de la pantalla que permite una facil seleccion de la intensidad de luz de fondo adecuada.

La opcion de ahorro de luz de fondo protege la pantalla durante los periodos de espera cuando no se ha presionado ninguna tecla durante un periodo
de tiempo establecido. Si la luz de fondo de la pantalla estd apagada, cualquier pulsacion de tecla activara la luz de fondo sin realizar ninguna
accion.

El intervalo para el temporizador de ahorro de luz de fondo es de 1 a 60 minutos. Para desactivar el protector de luz de fondo, aumente el tiempo
al maximo permitido. Aparecerd la indicacion “Off”.

4.7. BEEPER

Opcion: Encendido o Apagado
Si estd habilitado (activado), sonard una alerta audible después de que se complete una titulacion, cuando se presione una tecla no valida o cuando
ocurra un error critico durante la titulacion,

General Options

Select the option to be modified.

Sawve to USE

Fe=tore from USE

Administration: ODizabled
Temperature: *C, ATC
Date and Time Setting

Display Settings

Stirrer:
Language:

Titrant 1 Wolume Alert:
Titrant 1 Agse Eeminder:
Titrant £ Wolume Alert:
Titrant £ Age RFeminder:

Select Ezcare
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48. AGITADOR

Opcion: Encendido o Apagado

General Options

Select the option to be modified.

Save to USE
Festore from USE
Administration: Disabled
Temperature! *C, ATC
ODate and Time Setting

ODisplaw S5ettinas

Beeper: of f
Stirrer!
Language:
Titrant 1 Wolume Alert:
Titrant 1 Age Reminder:
Titrant Z Wolume Alert:
Titrant Z Age Reminder:

El agitador se puede desactivar en el método de titulacion individual, si es necesario.

49. IDIOMA

Opcion: Inglés, Portugués o Espafiol

General Options

Select the option to be modified.

Sawve to USE

Resztore from U5SEBE

Administration: ODisabled
Temperature: *C, ATC
Oate and Time Setting

Oizplay Settinags

Beeper: off
Stirrer: Enabled

SngUuage. nglilsh

Titrant 1 Uolume Alert:

Titrant 1 Age Reminder:

Titrant & Uolume Alert: Fortugues

Titrant Z Ase Reminder: Ezpafiol
Select Ezcape

410, ALERTA DE VOLUMEN TOTAL
Opcion: Apagado, 0 2 10000 mL

Esta pantalla permite que aparezca un recordatorio programable cuando el depdsito de titulante esta por debajo de 100 ml. El volumen de titulante
disminuiré a medida que s utilice el titulante.

Después de ingresar el nuevo volumen de titulante en la pantalla Alerta de volumen total, aparece un mensaje de advertencia en la pantalla principal
que recuerda al usuario que vuelva a estandarizar el titulante.

Titrant 1 Uolume Alert

Enter the amount of ®itrant awailable to
the titrationsreasent system from its
reservoir. The mbLs will decrease as the
titrants-reagent is depleted.

[ 100D e

A reminder will appear when less than
100 wmbL=s of titrant wolume i=s left.

Delete
Accept Ezcape Digist OFff




411, RECORDATORIO DE LA EDAD DEL TITULANTE

Opcion: Apagado, 0 a 31 dias

Aparecerd un recordatorio programable cuando sea el momento de verificar la concentracion del titulante o de cambiar el titulante.

Titrant 1 Age FReminder

Enter the number of days to pass since the
last Titr. Wol. updating or the last S5tart
pressing, whereafter the reminder appears.

S
=
=
-
Z
=)
@ o]
(=p)
=)
Z
=
ri
S
& o]

I dav s

The range i= from 0 to 31 daws.

Delete
Digit

| OF f

412 ENLACE USB CON PC

Para utilizar esta funcion, el cable USB debe estar conectado desde el titulador a la PC. Asegrese de que la aplicacion para PC HI900 se
esté ejecutando en la PC.

USE Link with PC

Thactive

Speed 19Z00

“Activo / Inactivo”: muestra el estado del enlace USB con la PC.
“Activo” significa que el titulador estd utilizando la comunicacion USB con la PC y no con otro dispositivo.
“Listo” muestra que el titulador puede comunicarse con la PC.

Durante la transferencia de cualquier informacion entre la PC y el titulador, se muestra “Transmitir” e informacion sobre el porcentaje
del archivo actual ya transferido.




413, CONFIGURAR INTERFAZ DE BALANZA

Esta pantalla permite a los usuarios conectar una balanza analitica para la adquisicion automética de la masa de la muestra antes de
la titulacion o estandarizacion.

Setup Balance Interface

Select the balance to be actiwated.
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ODizable
EBalance

MHew ;
Escape Eeil s Edit

La balanza se conecta al titulador a través de la interfaz RS 232.

Presione |- para agregar una nueva balanza a la lista

: para habilitar la balanza seleccionada,

Balarnce Configuration
Select the option to be modified.
Baud Rate: ' 3600
Oata Bit: 8 bits
Faritw: Mo Parity
Stop Bit: 1 bit
Request Command: E
Select | Ezcape Test
----------- Balance

Asegtirese de que los ajustes del ment de Configuracion de la Balanza del titulador coincidan con los ajustes de su balanza en
particular (velocidad en baudios, bits de datos, paridad, niimero de bits de parada, sintaxis del comando de solicitud). Puede ser
necesario cambiar la configuracion de su balanza. Los usuarios deben consultar el manual de instrucciones de su balanza.

. 4 4 14 . . Test
Antes de salir de esta pantalla, asegtrese de que la conexion con la balanza esté funcionando correctamente presionando la tecla | Batance |




414, MODO IMPRESORA =
()
, N . ey
Opcion: Ansi, Ascii o Texto =
53|
Gerneral Options w2
&2
Select the option to be modified. =z
==
Temperature: *C, ATC ~
Oate and Time Setting g:
Dizplay Settings Eﬂ
EBeeper: off )
Stirrer: Enabled
Language: English

Titrant 1 Uolume Alert:
Titrant 1 Age Reminder:
Titrant £ UVolume Alert:
Titrant £ Age Reminder:
USE Link with FC

Setup Balance Interface
‘rinter Modes

Select Escape

Modo Ansi: Utilice este modo cuando su impresora esté configurada como Ansi. En este caso, todos los caracteres / simbolos
acentuados disponibles en el titulador se imprimirén en su impresora.

Modo Ascii: En este caso, solo algunos de los caracteres / simbolos acentuados disponibles en el titulador se imprimirdn en su
impresora.

Modo Texto: Utilice este modo cuando no necesite imprimir los caracteres acentuados.

4.15.  RESTABLECER AJUSTES PREDETERMINADOS

Nota: Esto también eliminara todos los métodos creados por el usuario y restaurard todos los ajustes del fabricante, como la
configuracion del titulador, los pardametros del método estandar, etc.

Confirmation of Reset




416,  OPTIMIZAR ESPACIO DE MEMORIA

Oetimize Memorw Sepace

This option i= used in order to clean up
the memory space.
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Flease ensure the power iz not
disconnected during this operation.

Accept Ezcare

4.17.  ACTUALIZAR SOFTWARE

Esta pantalla permite al usuario actualizar el software del titulador desde un dispositivo de almacenamiento USB que contiene un kit de
configuracion de software.

Uepdate Software

Current versioni HIZZz wi.00

Mew wersiaon: HIZ3z wi.01

Are vou sure woud waht to update the
curtent sof tware with the new wversion?

Accept Ezcare Refresh

Para actualizar el software:
= Copie la carpeta “Setup932” a un dispositivo de almacenamiento USB.

= Inserte el dispositivo de almacenamiento USB en el titulador.




CAPITULO 5. METODOS TITULACION

5.1, SELECCION DEMETODOS ........occcoeoeeeseeseesseeseesseesscssseessesssssssesseesssessossseesssessssesssossssossoess] 35 ]
5.2 METODOS ESTANDAR .......ccccoooeseeseeseeseseeesessses s ssss s ssesssess sttt sssssessses o Ea
5.2.1. ACTUALIZACION DE LOS METODOS ESTANDAR.......ccc.ooocceescvemsceessssessssossssssssssesssesssssssssessssessssssssssessssesssnees 59
5.2.2. ELIMINACION DE METODOS ESTANDAR.........coscevescvesseeesscsesssesssssessssssssesssssssssssessssssssssssesessssssssssssneens ,
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Todos los pardmetros necesarios para completar un andlisis se agrupan en un método.

El titulador se suministra con un paquete de métodos estandar, estos métodos han sido desarrollados por Hanna Instruments y pueden usarse
para crear métodos de usuario.

Los métodos estandar y de usuario se pueden actualizar, guardar o eliminar conectando el titulador a una PC usando la aplicacion para PC
HI900 o un dispositivo de almacenamiento USB.

1

51.  SELECCION DE METODOS

-
Select

Para seleccionar un método, presione L metnea | desde la pantalla principal. Se mostrard una lista de métodos disponibles.

Select the

Analysis Methods

method To be activated.

HIOUOO1E

HIODOOZEN
HIOOO3EM
HIOO10EN
HIOZO0O0EN
HI1004EN
HI100SEN
HI100Z7EN
HI1008EN
HI1009EN
HI1011EN
HI1041ZEN
HI1014EN
USEROOOL

n i Sodium Hudroxide
0.1 Hydrochloric Acid
0.1 Sodium Thiosulfate
0.1 FAS

0.02H Silver Hitrate
Alkalinity of Water
Acidity of Water
Chloride in Water
Meutralization ws/ HZ504
Neutralization w.” MaOH
Troubleshooting 1
Troubleshooting 2
Concentration of H3FO04
copy of Acidity of Water
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New Reset to Paae Pase

|alect He thod Default Ug Down

En la pantalla Métodos de Anlisis, puede ver la lista de todos los métodos disponibles (métodos estandar y de usuario).

Para seleccionar un método, resalte el método y luego presione 2=}, el nombre del método seleccionado se mostrar en la pantalla principal.

09:37:0Z2 NHay 23, ZO0is8
Analoa 1
0.1N Sodium Hydroxide
0.0 # rens
Mo _Ke=ul t]
Pumg 1 Selected
ATC - End Point Uolume eH
261 “C 0.000 mL 2.922
General Select Method
Ogtions | Method | Dptionsl Burette | Hode

52, METODOS ESTANDAR

Los métodos estandar se desarrollan para los tipos de andlisis mas comunes.

El usuario solo puede modificar pardmetros especificos del método (consulte la seccion Opciones de Método).

Ademés, los métodos estandar se pueden utiliz

ar como plantilla para crear nuevos métodos de usuario.
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521 ACTUALIZACION DE LOS METODOS ESTANDAR
Para actualizar el titulador con nuevos métodos estandar, siga los pasos a continuacion:
Desde el Dispositivo de Almacenamiento USB:

= Inserte el dispositivo de almacenamiento USB en el puerto USB, ubicado en el lado derecho del titulador.

i Genera 1

e Presione swe. desde la pantalla principal.

= (Con las teclas @ y @ , navegue por los tipos de archivo para encontrar “archivos de método estindar”. Se mostrard la lista con

los métodos estandar disponibles.

- 1o L5 para actualizar el titulador con los métodos estandar.
-  para tegresar a la pantalla Opeiones Generales.
Desde PC:

Puede actualizar el titulador con métodos estandar desde una PC utilizando la aplicacion para PC HI900 (consulte la seccion Opciones
Generales).

52.2.  ELIMINACION DE METODOS ESTANDAR

Los métodos estandar innecesarios se pueden eliminar del titulador siguiendo el procedimiento a continuacion:

Desde la Pantalla de Opciones Generales:

Select

«  Conlasteclas y \\7, resalte la opeion Guardar en Dispositivo de Almacenamiento USB y presione L2

= Con las teclas @ y @, navegue por el mend de tipos de archivo para encontrar “archivos de método estandar”. Se mostraran los

métodos estandar disponibles.
= Presione las teclas .2 Jo L4 para eliminar métodos estandar innecesarios.

Escape i

e Presione .= para regresar a la pantalla Opciones Generales.

Desde PC:

Los métodos estandar innecesarios pueden eliminarse del titulador utilizando la aplicacion para PC HI900 (consulte la seccion Opciones
Generales).

523, RESTAURAR LOS METODOS ESTANDAR A LOS AJUSTES DEL FABRICANTE

{Resetto ©

Puede restaurar los métodos estandar a la configuracion predeterminada resaltando un método estandar y presionando?. Sefeut #,

i Analysis Methods Confirmation of Reset Methods

Select the method to be activated.

DUl e [, 1 S5od hde | g} 10
HIODOOZEHN O.1H Hydlj-ochlorfic Acid
:iggggg: g-ig Egglum Thiosulfate Are wou surese Jou want to reset a3ll
HIDZOOEN 0.02M Silwver Nitrate Standard Methods to defauls?
HI1004EHNM Alkalinity of Water
HI1005EN Acidity of Water
HIL1007EN Chloride in Watzer
HI1008EN Meutralization w.~- HZS04

HI1009EN Neutralization w.” MNaOH
HI1011EN Troublezhooting 1
HIL01ZEN Troubleshootinag 2
HI1014EN Concentration of H3FPO04
USERODODOL copy of Acidity of Water

New Reset to Fage Fage
| Brlesk Method | Default ue Down Resex Escage




53.  METODOS DE USUARIO

Estos métodos los define el usuario (normalmente modificando un método estandar).

7]

Los métodos de usuario se pueden desarrollar de acuerdo con los requisitos del usuario. El usuario puede modificar todos los pardmetros
del método.

53.1.  CREACION DE METODOS DE USUARIO

Para crear un nuevo método de usuario, comience desde un método estandar o de usuario y siga estos pasos:

7
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= Con las teclas & y@ , tesalte un método existente de la lista de métodos.

® Presione i.Metod

Se generard un nuevo método de usuario.

Select i

« Presione 1.5 para activar el nuevo método de usuario.

finmlysis Methods 14:20: 37 Sep 20, 20182
Analogs 1

copy of 0.1M Sodium Hedr

Select the method to be activated.

HIOODZEN 0.1HNM Hvdrochloric Acid il
HIOOO3EN D.1H Sodium Thiosulfate

HIOD10EN 0.1N FAS N (earL)
HIOZO00EHN 0.0Z2ZH Silver Hitrate
HI1004EN Alkalinity of Water
HI1005SEN Acidity of Water
HI1007EN Chloride in Water
HI1008EN Heutralization w.~ HZS04
HI1009EN Neutralization w. NaOH

HI1011EH Troubleshootinag 1
HI101ZEN Troubleshooting 2 Panp i Selected
HI1014EN Concentration of H3FO04
=l ATC End Foint Uolume PrH
USEROOO1 f Acidicx f Wat a
et et il s 1L N £ 0.000 mL 8.071
Hew Reset to Fase Pase Ceneral Select Me thod
Salesx Me thod Default I U§ I Doan Options l Me thod Optlonsl BUBSDTe | fiode

Nota: Solo se puede instalar un mimero limitado de métodos en el titulador. El titulador puede contener 100 métodos (estandar y de
USUario).
Cuando se alcanza, se muestra un mensaje de advertencia.

53.2.  ELIMINAR METODOS DE USUARIO

Para ehmmar un método de usuario, presione £sieies | en la pantalla principal. Resalte el método de usuario que desea eliminar y presione

i, Aparecerd una pantalla para confirmar la eliminacion. Presione {2 nuevamente para confirmar, o presione === Jpara
cancelar la operacion.

Confirmation of Method Oeletion

Are vYou sure vou want to delete the
selected method?

copy of 0.1M Sodium Hydr

Oelete

Escare




54, VER/MODIFICAR METODO

r

= .
() . , . . i Lo , . ,
g Dara modificar los parametros del método, presione .22  desde la pantalla principal. Se mostrard una lista de todos los pardmetros del
<< , . @ y . . {setoct 1
=gl mctodo seleccionado. Con las teclas & y \/ , resalte la opcion que desea modificar y elija =224
=8  Para salir de la pantalla Ver / Modificar Método, presione &322,
wn
()
[
= _ _
E ViewMadify lMethod
:; Id: USEROOOS Modified: 17:55 Sep 12, Z018
Select the option to be modified.
H cop of O.1N Sodium Hudp
Method Rewision: 1.0
Analysis Type: Standard Titration
Analog Board: Analog 1
Stirrer Configuration
Titrant pump: Pump 1
Reagent Addition 1: Dizsabled
Reasent Addition Z: Dizabled
ODoszing Type: Dynamic
End FPoint Mode: FH 1E0 point,1st Der
Recognition Options
Pre-Titration Uolume: 5.000 mL
Pre-Titration Stir Time: 60 sec
Measurement Hode: Signal Stability
smisss | escaee | frine [ Pgae [ paac

Puede optar por guardar las modificaciones o descartarlas.

Saving Method

Select a menu option.

"Escape' - exit without sawing method.

55.  OPCIONES DE METODO
Nota: Solo se pueden cambiar ciertas opciones de método para métodos estandar.
55.1. NOMBRE

Opcion: Hasta 24 caracteres

Method Mame

Select the highliahted letrter by using
the arrow kews then press "Enter'.
Select the empty field for a space.
Press Accept to save the entire name.

mABCDEFGOGOGHTIWEKL
MMHMOPOQRSTULUWXY
Zabcdef ah i jk 1
m R o P 9 r s ©ouowow oKy
zAARARAALCEEETTIAN
o d o0 WO oo o0RFa s ad
dc e e e i in oo o000
[ A I T
o1 2 34 5 6 72 8 9 79 .
?PYLOYI 1 < > = 2/ + =

| Wopwy of U.1M Sodium

Delete Cursor Cursor

SR B Letter Left Riaht




55.2.  REVISION DEL METODO
Opcion: Hasta 3 caracteres

Method Revision

Select the highlighted letter by using

the arrow keys then press "Enter'.

Select the empty field for a space.

The revision string format is "H.¥".
HMABCDEFGHTIUJUKL
MNOPQRSTUVWKY
e abcdefahidkl
mMNoOpP/RPrS tuvwxy
ZAARARAACEEEILIINRN
DOOUTUOOLDUOUOR & &8 a4 &
dcetéddt i ivndosd s
gLl i o FaA"EE
03 Z 3458 2 ESN, W
A AR R L g [ - TV

.
Delete Cursor Cursor
RCCRPF Escape Letter Left Right

5.5.3. TIPO DE ANALISIS
Opcion: Titulacion Estandar, Titulacion Por Retroceso o Lectura Directa

Aralysis Type

Select the analwsis type.

Direct Reading

55.3.1. TITULACION ESTANDAR

= Unatitulacion con deteccion de punto de equivalencia de pH o mV (puntos de equivalencia nicos o multiples).
= Una titulacion con punto final fijo de pH o mV.
= Una estandarizacion de titulantes.

5.5.3.2. TITULACION POR RETROCESO

Una titulacion con deteccion de punto de equivalencia de pH o mV que consta de dos fases de titulacion:

= Fase | — La muestra es consumida por un volumen y concentracion conocidos de titulante 1. Se dispensa una cantidad
suficiente de titulante 1 para superar el punto de equivalencia con el fin de reaccionar rdpidamente con la muestra.

= Fase 2 — El exceso de titulante 1 se titula con el titulante 2 hasta el punto de equivalencia. La concentracion de la muestra
estd determinada por la cantidad de titulante utilizada en la fase 2.

ROTURA AL CAMBIAR EL TITULANTE
Opcion: Sio No

Seleccione “Si” para detener la titulacion temporalmente entre las fases de titulacion, esto permite a los usuarios realizar una tarea
relacionada con el andlisis.

(p. €j .. hervir la muestra para eliminar el dioxido de carbono, ajustar el pH, etc.)
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Break at Titrant Changins

Select the option.

o]
YES

"MO" - without break at titrant changina.
"WES" - with break at titranmt changinsg.

5.5.3.3. LECTURA DIRECTA

Una lectura directa de pH, mV o ISE con una adicion de reactivo opcional. El titulador tomara la medida autométicamente una vez
que se haya obtenido una lectura estable.

554, TABLERO ANALOGICO
Opcion: Analdgico 1 0 Analdgico 2 (si esta instalado)

Uiew Modify Method

Id: USEROODZ2 Modified: 092140 May 22, 2018
Select the option to be modified.

Name: copy of 0.1N Sodium Hydr
Method Rewvision: 1.0

Analysis Type: Standard Titration

Stirrer Configuration

Titrant 1 pump:
Titrant 2 pump: Analog Z
Reagent Addition 1:

Reagent Addition Z2: Di=s=abled
Dosina Type: Dynamic
End Foint Mode: PH 1EQ point.,1st Der
Recognition Options

Pre-Titration UVolume: S.000 mL
Pre-Titration Stir Time: 60 sec

Print Fage Page
Sslect [ Escape [ Me thod [ Up [ Dowh




555.  CONFIGURACION DEL AGITADOR =
Utilice las teclas de flecha para seleccionar la opcion del mend. =
=
Stirrer Configuration 8
o
. —
Select a menu aptlon. G
-
E : : S
Stirring Speed: 1400 RFPHM E3
-
=
Belect | Ezcape | |

555.1. AGITADOR
Opcion: Agitador 1, Agitador 2 (si esta disponible) o Desactivado

Stirrer Configuration

Select a menu option.

Stirrerl
Stirring Speed:

Oizabled
Stirter

ST

Stirrer Z

Select Escape

5.5.5.2.  VELOCIDAD DEL AGITADOR
Opcion: 200 a 2500 RPM

Stirrina Speed

Enter the speed of the stirrer within
below range.

ST R

The range i=s from Z0OO0 to Z500 REPH.

Oelete
Accept | Escape Digit




55.6. CONFIGURACION DE LA BOMBA

% Opcion: Bomba 1 0 Bomba 2 (si esta instalada)
@ Nota: Para titulaciones retroactivas, es necesario seleccionar la bomba para titulante I y titulante 2.
-~
Eg VUiew Modify Method
E: Id: USEROODZ Modified: 09:40 May 23, 2018
S Select the option to be modified.
wn
S Name: copy of 0.1N Sodium Hvdr
= Method Rewvision: 1.0
() Analysis Type: Standard Titration
= Analos Board: Analos 1
N3 Stirrer Confisgsuration
;; i1trant IT= d -
Titrant 2 pump: — —
Reagent Addition 1:
Reagent Addition 2: Pump Z
Dosing Tyvee:
End Point Mode: PH 1EQ point,.,i1st%t Der
Recoanition Dptions
Pre-Titration UVolume!: S.000 mL
Pre—Titration Stir Time: 60 sec
seisss | Esceee | frin, | PEze | B22S

557, ADICION DE REACTIVO
Opcion: Bureta, Bomba Peristaltica o Desactivada

Feagent Addition 1

Select the option to be modified.

Burette 1
Peristaltic 1
Burette Z
Feristaltic Z

Select Escape

Utilice las teclas de flecha para seleccionar la opcion del men.

Feagent Addition 1 Feagent Addition 1

Select the option to be modified. Select the option to be modified.

Feagent FPump:

llspenslng 11 .

Addition Uolume: d.000 mL =
Stirring Time: £ =ec Stirring Time! 15 =ec
Wait Time: 1 =sec Wait Time: 20 =sec

Select Escape S5elect Escape




5.5.7.1.  VOLUMEN ADICIONAL (BURETA)
Use el teclado numérico para ingresar el volumen a dispensar.

Addition Uolume

Enter the addition reagent wolume o be
added to the sample.
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Fres= Help to wiew the walid ranges for
the addition wolume.

Oelete
Accept Ezcape Diait

El volumen dispensado debe estar entre los limites que se muestran a continuacion:
0.001 a 4.750 mL para una Bureta de 5 mL

0.001 2 9.500 mL para una Bureta de 10 mL

0.005 a23.750 ml para una Bureta de 25 ml

0.005 a 47.500 mL para una Bureta de 50 mL

5.5.7.2. TIEMPO DE DISPENSACION (BOMBA PERISTALTICA)
Opcion: 1 a 300 segundos

Ingrese el tiempo de dispensacion requerido para agregar la cantidad deseada de reactivo.
Nota: El usuario debe determinar este valor de forma experimental. La velocidad de dispensacion aproximada es de

200 ml/ min.

Diapenaing Time

Enter the period of time for running
auxiliary pump.

IS -==c

Low limit: 1 =econd
High limit: 200 seconds

Oelete
ACCERp® Ezcape Digit
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5.5.7.3.  TEMPORIZADOR DE AGITACION

Opcion: 1 a 1800 segundos
El temporizador comenzard después de que se haya agregado el reactivo.

Stirring Time

Flease enter the stirring time in seconds.

- ==

Low limit: 1 second
High limit: 1800 seconds

Oelete
Accept Ezcape Digit

5.5.7.4. TIEMPO DE ESPERA

Opcion: 1 a 1800 segundos
El temporizador comenzara después del temporizador de agitacion.

Lait Time

Flease enter the wait time in seconds.

I ==

Low limit: 1 second
High limit: 1800 seconds

Delete
Accept Ezcape Digit




55.8.  PARAMETRO DE MEDIDA (SOLO LECTURA DIRECTA)

Opcion: pH, ISE o mV
Seleccione el pardmetro de medida para la lectura directa. La pantalla de configuracion para el pardmetro seleccionado esta visible
en las opciones del método.

7]

UiewModify Method

Id: USEROODOD3 Modified: 09:40 May 23, 2018
Select the option to be modified.

7
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Name: pH
Method Revision: 1.0
Analysis Type: Direct R{
Analos Board: An
Stirrer Configuration
Reagent Addition 41: Burd
Reagent Addition Z: Perista

gazurement FParameter: 3
Electrode Type: PH
Linked To: Mo Link
PH Setup

Print Page Page

Select | Escare | nothod P Down

559. TIPO DE DOSIFICACION
Opcion: Lineal o Dindmica

Oosing Twpe

Select the dosina twpe.

Linear Dosing

I amlc

5.5.9.1.  DOSIFICACION LINEAL
La dosificacion lineal dispensa un volumen predefinido de titulante con cada adicion.

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Volume delivered




La opcion de Dosificacion Lineal se recomienda para titulaciones con una velocidad de reaccion més lenta, titulaciones no acuosas

= dificiles y aplicaciones especificas.
=@ Nota: Para curvas de titulacion empinadas y normales, se recomiendan incrementos de volumen mds pequeiios, para obtener
= muchos puntos alrededor del punto de equivalencia.
E Para curvas de titulacion planas, se recomiendan incrementos de volumen mayores para la deteccion del punto de equivalencia.
il Para configurar el volumen de dosificacion, seleccione Dosificacidn Lineal e ingrese la dosis optima.
2 Los rangos de volumen de dosificacion son:
= Bureta 5 mL 0001 a  4750mL
= Bureta 10 mL 0001 a  9.500mL
Bureta 25 mL 0.005 a 23750 mL
Bureta 50 mL 0.005 a  47.500 mL

55.9.2. DOSIFICACION DINAMICA

El titulador determina la dosis del titulante tratando de mantener un cierto cambio potencial (delta E) con cada adicion.

Después de una dosis de titulante, si el cambio potencial es menor que el delta E establecido, la siguiente dosis se incrementard
progresivamente hasta que se alcance el Vol. maximo. Si el cambio de potencial es ain menor que el valor establecido, la titulacion
continuara con las dosis de Volumen mdximo.

Después de una dosis de titulante, si el cambio potencial es mayor que el delta E establecido, la siguiente dosis se reducird progresivamente
hasta que se alcanza el Vol. minimo. Si el cambio de potencial es alin mayor que el valor establecido, la titulacion continuard con dosis
minimas de Volumen. El titulante se agrega en volimenes que dependen de la proximidad del punto final, como se muestra en el gréfico a
continuacion.

La dosificacion dindmica permite dosis mayores lejos del punto final, reduciendo el tiempo total de titulacion. Mas cerca del punto final,
se hacen dosis més pequefias, lo que proporciona mas datos y una precision mejorada.

Dynamic Dosing

Oyramic Hosing

Enter min Wol, max Wol and delta E.

EAEDE 7L - min Vol
0.500 wmbL - max Uol

4,500 wml) - delta E

Freszsz MHext to move to the next entry.

ACCEp T Ezcape Delete Mesxt

---------- Digit

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Volume dellvered

Deben configurarse los siguientes pardmetros:
Vol. min.; La dosis mas pequefia que se debe dispensar durante una titulacion.
El Vol. minimo debe ser mayor o igual a:
0.001 mL para una bureta de 5 mL
0.001 mL para una bureta de 10 mL
0.005 mL para una bureta de 25 mL
0.005 mL para una bureta de 50 mL




Vol. max.: La dosis mas grande que se administrard durante una titulacion.
El Vol. maximo debe ser menor o igual a 4,000 mL.

delta E:  Establece el salto de potencial fijo que debe lograrse después de cada dosis de titulacion.
El rango permitido estd entre 0.1 y 99.999 mV.

Recomendaciones para los parametros de dosificacion:

Para curvas de titulacion empinadas y normales, los ajustes recomendados son:

delta E 35 a2 9mV

Vol. min. 0010 a  0.025 mL (para una bureta de 25 mL)

Vol. max. 0075 a 0250 mL (parauna bureta de 25 mL)
Para curvas de titulacion planas, los ajustes recomendados son:

delta E 0 a 15mv

Vol. min. 0050 a  0.150 mL (parauna bureta de 25 mL)

Vol. max. 0400 a  0.600 mL (parauna buretade 25 mL)

Para lograr los niveles més altos de precision y reproducibilidad, se recomienda consumir entre el 20 y el 80% del volumen nominal de bureta utilizado
para cada titulacion, Si se requieren volamenes mds bajos de titulante, se puede usar una bureta mas pequefia.

55.10.  MODO PUNTO FINAL
Opcion: Punto de Equivalencia (pH 0 mV) o Punto Final Fijo (pH o mV)

Titration End Point Mode

Select the end point detection.

Equivalence End Point (pHI]

Equivalence End Point (wml)]
1 e jull ‘o1t [pH)

Fixed End Foint (mll]

5.5.10.1.  PUNTO FINAL F1JO (pH O mV)

Punto Final Fijo (pH):

Opcion: -2.000 a 20.000 pH

La titulacion finaliza cuando se supera el valor de pH preestablecido. El volumen del punto final es un valor calculado basado en
el volumen dispensado cuando el pH estd por debajo del valor preestablecido y el volumen dispensado cuando el pH excedid el
valor preestablecido.

Preset fH End Point

Enter the end point pH value.

The range is from —-2.000 to Z20.000 pH.

Delete | |

| Escare Digit
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Punto Final Fijo (mV):
Opcion: -2000.0 a 2000.0 mV

El algoritmo de deteccion del punto final es el mismo que para el pH, pero el valor umbral se expresa en mV.

FPreset mll End Foint

Enter the end point ml wvalue.
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The range is from —-2000.0 o Z0O00.0 ml,

Oelete
Accept Ezscape Digit

Fixed End Point

Preset End Point (mV)

v
- End Point
80— | ram L e e |
0 01 D2 03 04 05 06 07 08 08 1
Volume delivered

5.5.10.2. PUNTO FINAL DE EQUIVALENCIA (pH O mV)

La titulacion finaliza cuando se detecta el punto de equivalencia (el punto en el que la cantidad afiadida de titulante s igual a la cantidad de
analito presente en la muestra).

Niimero de Puntos de Equivalencia:
Opcion: 12§

Mumber of Equivalence Points

Enter the number of equiwvalence points
ta be found.

I Foints

The range is betwesen 1 and 3 equivalence
points.

Delete
Accept | Escape Digit




Determinacion del Punto Final:

7]

Opcion: 1 derivada o 2° derivada

End FPoint Determination

Select the end point determination.

1=t derivatiuve
Znd derivative

7

=
=
—
S
=
o
(@ o]
=
—
=
p—
b
(@)
o]
S
Z

El algoritmo de deteccion del punto de equivalencia requiere que se dispensen tres dosis de titulante adicionales una vez alcanzado
el punto de equivalencia.

El volumen del punto final informado es un valor calculado basado en varios puntos alrededor del punto de equivalencia.

La curva de titulacion potenciométrica es la respuesta en potencial mV o pH entre la indicacion del electrodo versus el volumen
de titulante agregado.

Se supone que el punto de inflexion de la curva de titulacion es el punto de equivalencia de la reaccion quimica. Para curvas de
titulacion no simétricas, el error tedrico se puede reducir utilizando la dosificacion dindmica.

mv Titration Curve

Inﬂéction point

-150 ‘If FE— T T= — T T T T |
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Volume delivered
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Ira Derivada:

Cuando se utiliza la primera derivada para reconocer el punto de equivalencia, el punto de inflexion de la curva de titulacion (EQP)
es el punto donde la primera derivada alcanza su valor méximo.

AmV/AV __Equivalence Point

8

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Volume delivered

El algoritmo de deteccion busca el valor maximo de la primera derivada. La primera derivada debe ser mayor que el valor umbral en
el punto maximo (consulte la seccion Opciones de Reconocimiento).

2da Derivada;

Cuando se utiliza la segunda derivada para reconocer el punto de equivalencia, el punto de inflexion de la curva de titulacion (EQP)
es el punto donde la segunda derivada cruza cero.

A2mV/A2v
600000 —

500000
Aoaton: -
300000 -
206600 /Equivalnnu Point

- 2

(1] — L

-100000

00000 - o -

0O 01 02 03 04 05 0B 07 08 09 1
Volume delivered

El algoritmo de deteccion busca el punto donde la segunda derivada cambia de signo.
El punto marcado, o primera derivada, debe ser mayor que el valor umbral (consulte la seccion Opciones de Reconocimiento).



5.5.11. OPCIONES DE RECONOCIMIENTO (SOLO PUNTO FINAL DE EQUIVALENCIA) E
La pantalla de Opciones de Reconocimiento es un conjunto de pardmetros que se utilizan para evitar la deteccion falsa del punto de §
equivalencia debido al sistema quimico (concentraciones y especies de titulante/muestra) y / o la respuesta del electrodo. =
—
Fecosnition Ortions =
=
-
Ezéigﬁi:Tin?Ptinhs for equivalence point EE
-

Ranas HO

Filtered Derivatives HO

Belect | Ezcape | |

55.11.1.  UMBRAL
Opcion: 129999 mV / mL
Este pardmetro debe ser configurado por el usuario de acuerdo con el andlisis.

El umbral representa el valor absoluto de la primera derivada, expresado en mV / mL, por debajo del cual el algoritmo de deteccion
no busca el punto de equivalencia.

Threshold

Enter the threshold for equiwvalence point
detection.

EQd 1 Threshold: DD o) .-nL

Recommended walue is between!

1 and 450 mUsmL for FLAT Curwve,

450 and 1300 mlsmL for HOREMAL Curwe,
1200 and 9999 mUsmL for STEEF Curwe.

Delete Hext
Accept Escape Digit Threshold

El valor recomendado es el 40% del valor absoluto de la primera derivada.
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Equivalence Point

AmV/AV
430
350
3001
250
200~ Threshold
150-|
100-1
o
B =SS S -
o0 01 02 03 04 05 08 O 08 08 1
Volume delivered
Dependiendo del perfil de la curva de titulacion, se puede utilizar la siguiente guia:
PERFIL DE LA CURVA DE UMBRAL (mV/mL)
TITRACION
Plana 12450
Normal 50 21800
Empinada 1800 29999

55112, RANGO
Opcion: -2.000 a 20.000 pH o -2000.0 a 2000.0 mV

El rango es una caracteristica opcional para el reconocimiento de puntos de equivalencia. El titulador solo buscard un punto de

equivalencia entre los valores establecidos.

La opcion Rango se puede habilitar seleccionando “Si” en la pantalla Opciones de Rango.

Fanae Options

Select option for equivalence point range.

MO
ves |

Fange Limits

Enter Limit 1 and Limit Z for ranse.

-E.0  ml
I o

- EQ 41 Limitd
- EQ 1 LimitZ

"MO" - without equiwvalence point ranae.

"WES" - with equivalence point ranae. Presz <Mext EQ Ranse> for the next ranaes.
Seleck Ezcape ACcepRt Ezcape Delete Mext MHext
---------------- Oigit Limit Ell Fange




El valor del limite 2 no debe ser igual al valor del limite 1.
mV
gl
-0
-20
-30 Limit 1
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Limit 2

‘1501 T T T T T
o 01 02 03 04 05 06 07 08 08 1

| | T

Volume delivered
5.5.11.3.  DERIVADAS FILTRADAS
Opcion: Si o No

Esta opcion agrega un procedimiento de filtrado en el algoritmo de célculo de la Ira'y 2da derivada que reduce la influencia del ruido
depHomV.

La opcion de Derivadas Filtradas se puede habilitar seleccionando “Si” en la pantalla Opcion de Derivadas Filtradas.

Filtered Oerivatives Oetion

Select option for filtered derivatives.

MO
ves |

"MO" - without filtered derivatives.
"SWES'" - with filtered deriwvatives.
Select | Ezcape | |

El ruido puede deberse a:

= Propiedades del sistema quimico (muestra, titulante, solvente), como reacciones quimicas lentas o muestras sin
estandar como aguas residuales, agua del grifo, vino

= Respuesta del electrodo
= Configuracion incorrecta de los pardmetros del método, como estabilidad de la sefial, velocidad de agitacion, etc.
= Adiciones insuficientes de titulante

Nota: Es posible que se observe un cambio en el volumen del punto final en I o 2 dosis debido al filtrado.




5.5.12.  VOLUMEN PRE TITULACION

Durante una titulacion, el punto de equivalencia se alcanza después de muchas dosis de titulacion. Estas dosis toman mds tiempo y no
tienen relevancia para la deteccion de puntos de equivalencia.

El volumen pre titulacion agrega una gran dosis inicial para saltar directamente a la proximidad del punto de equivalencia. Esta primera
dosis se produce después de que se completa el tiempo de agitacion previo a la titulacion.

Los rangos de los voliimenes de pre titulacion se muestran a continuacion:

0.001 a4.750 mL para una bureta de 5 mL
0.001 29.500 mL para una bureta de 10 mL
0.005 223.750 mL para una bureta e 25 mL
0.005 247.500 mL para una bureta de 50 mL
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Pre-Titration Yolume

Enter the initial tiftrant wolume to be
dizpensed.

- L

Fres=s Help to wiew the walid ranges for
the pre—-titration wolume.

Delete
Digit

| Ezcape

Para deshabilitar un volumen de pre titulacion, ingrese 0.000 mL.

Nota: Se recomienda encarecidamente un volumen de pre titulacion siempre que sea posible. Menos dosis acortaran
considerablemente la duracion total de la titulacion.

5.5.13.  TIEMPO DE AGITACION PREVIA A LA TITULACION

Opcion: 0 a 180 segundos

Cuando esta habilitado, la muestra se mezcla durante un periodo de tiempo establecido antes de agregar cualquier titulante. Esto permite
que la muestra se vuelva homogénea.

Fre-Titration Stir Time

Enter the initial mixing time prior to
the start of the titration.

I VN -c=conds

The range is from 0 fo 120 seconds.

Delete
Accept Ezcape Digit

La opcion de Tiempo de Agitacion Previa a la Titulacion se desactiva si se ingresan ) segundos.




5.5.14. MODO DE MEDICION

Opcion: Estabilidad de la Sefial o Incremento Temporizado

Durante la titulacion, la adquisicion del valor de potencial (mV) de la solucion se puede realizar de dos formas: mediante la opcion

Estabilidad de Sefial o Incremento Temporizado.

Measurement Mode

Select the measurement mode.

== S tab AN
Timed Increment

Selectk Escare

5.5.14.1. ESTABILIDAD DE SENAL

Cuando se selecciona la estabilidad de la sefial, el titulador adquiere el potencial (mV) solo cuando se alcanzan condiciones

estables. Los principios de estabilidad de la sefial se representan a continuacion:

E [mV]4

Aquired
value 3

Aquired
value 2

Aquired
value 1

. tmin Wait

tmax Wait

Time

La ventana de estabilidad de la sefial (condicion) representa el intervalo de tiempo (At) durante el cual el potencial medido en la solucion

(mV) estd confinado dentro del intervalo de potencial (AE).

El nuevo valor de la sefial se adquiere si se alcanza la condicion de estabilidad después del tiempo de espera minimo (t min).

Sino se alcanza la condicion de estabilidad y ha transcurrido el tiempo de espera méximo (t méx.), se adquiere el potencial.
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Signal Stability

=
~9 Enter ml wariation [(delta E] in the time
() interwval [(delta t)] min and max wait time
ﬁ per-iod to the next sample measurement.
—
e
(==
= .- W - delta E
wn
() Z seconds - delta t
(=] i .
() 3 seconds - t min wait
= .
Ne3) 30 seconds - t max wait
—
Accept Ezcape Dneilgeitte Mest
delta E: Cambio maximo de potencial durante delta t
El rango es de 0.1 2 99.9 mV.
delta t: El intervalo de tiempo durante el cual se mide el potencial.

El rango es de 1 a 10 segundos.

t min espera: El tiempo minimo transcurrido antes de una comprobacion de estabilidad. Este es también el tiempo minimo transcurrido
entre dos dosis.

El rango es de 2 segundos a t tiempo de espera méximo.

t max. espera; El tiempo mdximo transcurrido entre dos dosis sucesivas. Si ha transcurrido el tiempo maximo de espera, se
agrega una nueva dosis incluso si no se alcanza la condicion de estabilidad de la sefial.

El rango va desde t min de tiempo de espera hasta 180 segundos.

5.5.14.2. INCREMENTO PROGRAMADO
Opcion: 2 a 180 segundos

Cuando se selecciona el incremento temporizado, el titulador adquiere el potencial (mV) en un intervalo de tiempo fijo (sin verificacion
de estabilidad de la sefial).

El perfodo de tiempo entre dos adquisiciones debe establecerse de acuerdo con la reaccion y el tiempo de respuesta del electrodo.

E [mV]A

Aquired
value 3

Aquired
value 2

Aquired
value 1

=
At At Time




Timed Increment

7]

Enter the period of ftime to wait until
the next dose.

I -=cconds
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The range is from Z to 180 seconds.

Delete
Digit

| Ezcape

5.5.15.  TIPO DE ELECTRODO

Opcion: Hasta 20 caracteres

Electrode Tupe

Select the highlighted letter by using
the arrow kews then press "Enter'.
Select the emptw field for a space.
Fress Accept to save the electrode type.
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Oelete Cursor Cursaor

Accept | Escape | [ oiier Left Right

5.5.16. OPCION EN BLANCO

Opcion: Desactivado, V-Blanco o Blanco-V

Esta funcion permite al usuario seleccionar el procedimiento para los calculos del blanco (donde ' es el volumen de titulante dispensado durante la
titulacion y el blanco es el volumen de titulante consumido por la muestra en blanco).

UiewTodify Method

Id: USEROODOZ Maodified: 09:40 HMayw 3, 20182
Select the option to be modified.

Analw=sis Type! Standard Titration
Analog Board: Analog 1
Stirrer Configuration

Titrant pump: Fump 1
Feagent Addition 1: Oizabled
Reagent Addition Z: Diszabled
Dos=ing Twpe: Dwrnamic

End FPoint HMode: mb) FEQ points,lst Der
Fecognition Options
FPre-Titration Uolume! I - Blank
Fre-Titration 5tir Time! Birank - U
Measurement HMode: Sian
E

Frint Page Fage
Select Ezcape Hethod
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Si s selecciona una de las opciones (V-Blanco o Blanco-V) en la pantalla Ver / Modificar Método, el valor en blanco estard activo
en la pantalla Ver / Modificar Método y se puede configurar el valor del blanco (en litros).

Blank Lalue

Enter the blank wolume in 1iters.

Delete
Accept Ezcape Digit

Exponent

55.17. CALCULOS

El resultado final se calcula utilizando el volumen del punto final (volumen de titulante en el punto de equivalencia o en el punto final fijo)
y una formula seleccionada por el usuario.

Calculations

Select either the calculation to be
performed or modifyw the wariables.

Edit Wariable Ualues
Mo Formula (mL aonlyl
Mo Formula (L only)
Sample Calc. by Weight
Sample Calc. by Uolume
Stdz. 1trant bw Welaht
Stdz. Titrant by Uo
Generic Formula

1 1.
lume

S5elect E=scarpe

55.17.1.  TITULACION ESTANDAR
5.5.17.1.1. EDITAR VALORES VARIABLES

Edite las variables en un calculo previamente seleccionado.
Para cada formula, se pueden cambiar las variables seleccionadas.
5.5.17.1.2. SIN FORMULA (SOLO mL)

Solo se mostrard el volumen de titulante (mL) necesario para alcanzar el punto final.
5.5.17.1.3. SIN FORMULA (SOLO L)

Solo se muestra el volumen de titulante (L) necesario para alcanzar el punto final.



5.5.17.1.4. CALCULO DE MUESTRA POR PESO E
, e o . , . e ]
Este cdlculo se utiliza cuando la concentracion de un analito esté determinada por el peso de la muestra. Los resultados se basan en el peso inicial 8
de la muestra (en gramos). =
El titulador calculara los resultados en funcion de las unidades seleccionadas. E
—
=
o>
Titrant Units Final Result Units Q
O~
Select the titrant unit. Select the unit for wour results. =
M Tmol oL
H (eq-L1
a.- L b (pnaskal
ma.L “ = [g-1009)
ma-a
mo~ka
mal.ska
mmol 9
eq-kg
meqka
Seleck Ezcape Select Ezcape

El titulador proporcionard los resultados segin el titulante y las unidades de muestra seleccionadas.

Unidades Titulantes:
M (mol/L) moles/litro
N (eq/L) equivalentes/litro
gL gramos/litro
mg/L miligramos/litro
Unidades de Resultado Final:
ppt (gkg) partes por mil (gramos / kilogramo)
ppm (mg/kg) partes por millon (miligramos / kilogramo)
ppb (ug/kg) partes por mil millones (microgramos / kilogramo)
% (/100 g) porcentaje en peso (gramos / 100 gramos)
mg/g miligramos/gramos
mg/kg miligramos/kilogramos
mol/kg moles/kilogramo
mmol/g milimoles/gramo
eq/kg equivalentes/kilogramo

meq/kg miliequivalentes/kilogramo




A continuacion, se muestra un ejemplo de formula utilizando M (mol/L) como unidad de titulacion y ppt (g/kg) como unidad de resultado

S

=2 final:

(@)

:E Calculating Sample Concentration
—

EE M imolsl) ——% prt (askal
8 The calculation i=s:
[ ] mnlxmnlx =]

O E Mol Tmol

== o, ko

Nes) 9

—

Select the wariables to change walue.
U = volume dispensed in 1iters.

;> tltrant conc.

.000 mol- mol —» [samples-titrant]
g<mol -3 mw of sample
000 g -* zample weight

Y
o
o
o

Save S
Exit

Las variables se pueden configurar de acuerdo con la cantidad de muestra y titulante utilizados.

55.17.1.5. CALCULO DE MUESTRA POR VOLUMEN

Este calculo se utiliza cuando la concentracion de un analito se determina en términos del volumen de muestra. Los resultados se
basan en el volumen de muestra inicial (en mililitros).

El titulador calculara los resultados en funcion de las unidades seleccionadas.

Titrant Units Final Result Units

Select the tiftranmt unit. Select the unit for wour resulfts.

¥» o= [g.1009]
UE=Tg=1

mg .k a

mal- kg
mmol g
eq.-ka

meq- kg

prt [a-L1]
pem [mg-<L)
prb (ua~sL)
M (molrsL]

Selest | Escape | | Seleck | Escare Fooe Faas
Unidades Titulantes:
M (mol/L) moles/litro
N (eq/L) equivalentes/litro
gL gramos/litro

mg/L miligramos/litro




Unidades de Resultado Final: E
ppt (g/L) partes por mil (gramos/litro) §
ppm (mg/L) partes por millon (miligramos/litro) S
ppb (ug/L) partes por mil millones (microgramos/litro) 5
M (mol/L) Molaridad (moles/litro) E
N (eq/L) Normalidad (equivalentes/litro) g
mg/L miligramos/litro
ug/L microgramos/litro
mmol/L milimoles/litro
mg/mL miligramos/mililitro
mg/100 mL miligramos/100 mililitros
g/100 mL gramos/100 mililitros
eq/L equivalentes/litro
meq/L miliequivalentes/litro

A continuacion, se muestra un ejemplo de formula usando N (eq / L) como unidades de titulacion y g / L como unidades de resultado

final:

Calculatina Sample Concentration

H (eqsL) --% grL

The calculation is:

*TOoamL

Select the wariables to change walue.
U = wuolume dispensed in 1iters.

1.000 eq.” s tltrant conc.
1.000 molseq —% [(samplestitrant]
1.000 gsmal —% mw of sample
1.000 wmL -% sample wolume

Exit

Save | |

Las variables se pueden configurar de acuerdo con la cantidad de muestra y titulante utilizados.

5.5.17.1.6. ESTANDARIZAR TITULANTE POR PESO
Este calculo se utiliza cuando la concentracion del titulante se determina utilizando un estandar solido. La determinacion de la
concentracion de titulante se basa en el peso estandar primario (en gramos).

El cdlculo se basa en la unidad de titulacion seleccionada. Si la unidad de titulacion es M (mol / L), la formula utilizada para calcular
el resultado se muestra a continuacion:




Titrant 1 Units Calculating Titrant Concentration

=

~9 Select the titranmt 1 unit. The titrant concentration unit is M (molesL).

Sé The calculation is:

Eg g, mol mol

— g “mol

[

—

wn

S Select the wariables to change walue.

[ IV = walume dispensed in 1liters.

-}

— ; ; 5 e

== ZD4 Z3 gomol —» mw of 5tandard

:; 1.000 molsmol -3 (fitrantsstandard)
Save

Selectk | Ezcape | | Select Ezcape Exit

5.5.17.1.7.  ESTANDARIZAR TITULANTE POR VOLUMEN

Este clculo se utiliza cuando la concentracion del titulante se determina utilizando una solucion estandar primaria. La determinacion de la
concentracion de titulante se basa en el volumen estandar primario (en mililitros).

El cdlculo se basa en la unidad de titulacion seleccionada. Si la unidad de titulacion es N (eq / L), la formula utilizada para calcular el resultado
se muestra a continuacion:

Titrant Units Calculating Titrant Concentration
Select the titranmt unit. The titrant concentration unit is= M (eqr-L]J.
H (molrl) The calculation is:
i teg-LJ |
mbL L =0
= ks ks
na /L _*I00mRC* T
Select the wariables to change walue.
IV = wolume dispensed in 1liters.
u P ywolume
Z 3?5 eq/L - 5tandard cCanc.
Select Ezcape Select Ezcape Save
---------------------- Exit




55.17.1.8. FORMULA GENERICA

El usuario puede definir su propia formula de cdlculo en funcion de las unidades del resultado final en una muestra solida o liquida.

Unidades de Resultado Final;

ppt (gkg) partes por mil (gramos/kilogramo)

ppt (g/L) partes por mil (gramos/litro)

ppm (mg/kg) partes por millon (miligramos/kilogramo)
ppm (mg/L) partes por millon (miligramos/litro)

ppb (ug/kg) partes por mil millones (microgramos/kilogramo)
ppb (ng/L) partes por mil millones (microgramos/litro)
% (/100 g) porcentaje en peso (gramos/100 gramos)
M (mol/L) Molaridad (moles/litro)

mg/g miligramos/gramo

N(eq/L) Normalidad (equivalentes/litro)

gL gramo/litro

mgkg miligramos/kilogramo

mg/L miligramos/litro

mol/kg moles/kilogramo

ug/L microgramos/litro

mol/L moles/litro

mmol/g milimoles/gramo

eq/kg equivalentes/kilogramo

mmol/L milimoles/litro

meq/kg miliequivalentes/kilogramo

mg/mL miligramos/mililitro

mg/100 mL miligramos/100 mililitros

g/100 mL gramos/100 mililitros

eq/L equivalentes/litro

meq/L miliequivalentes/litro

Sin Unidad Sin unidad de resultado

El titulador calculara los resultados en funcion de la unidad seleccionada.

La formula puede ser tanto para la estandarizacion de titulantes como para el andlisis de muestras.

Final Result Units

Select the unit for wour results.

= [as100g9]
[LE=Tg =]

ma.ka

mal.ka
mimal 9

eq.-ka

meq.-ka

Frt la~L]
prm [mg-L]
prb (pa-L]

M (molsL]

M [egq-L]

gL

I

Calculating Sample Concentration

Final unit i= masL.
The calculation is:

C % Il % F1 » F2 % F3
=

Select the wariables to change walue.
IV = wolume dizspensed in 1liters.

U0 L =+ L fl1thant conc. |

1.000 F1 - (general factorl
1.000 FZ -% [(general factorl
1

.0o0 F2 -* [(general factorld

Fage Faae
Select Ezcape e Down

Save -
___________ Ezcape Exit
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Donde:
C = la concentracion del titulante
F1 = factor general

F2 = factor general
F3= factor general

S = tamaio de la muestra, en gramos o mililitros

V= el volumen suministrado, en litros, para alcanzar el punto final preestablecido o de equivalencia (determinado por el titulador)
Factores Generales:

=
=
[t
()
-
o
—
=
[
D
S
(=)
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—
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Conversion de Peso:

Uno de los factores generales deberda ser un factor de conversion de peso.

Ejemplos de unidades de concentracion:

mol/L moles/Litro

eq/L equivalentes/Litro
gL gramos/Litro
mg/L miligramo/Litro

Relacion de Reaccion:
La relacion de reaccion es la relacion entre el analito y el titulante o el estandar y el titulante.

Ejemplos de relacion:
mol/mol moles de muestra / moles de titulante
mol/eq moles de muestra / equivalentes de titulante
eg/mol equivalentes de muestra / moles de titulante
mol/mol moles de titulante / moles de estandar
eg/mol equivalentes de titulante / moles de estandar

Ejemplo: 2 moles de NaOH reaccionan con 1 mol de H2S04

Factor de Conversion de Unidades:

Se utiliza para convertir entre varias unidades de medida.
Ejemplos: L/1000 —> mL
g/1000 —> mg

Factor de Conversion de Peso:

Se utiliza para convertir entre bases de medicion de peso (kg, g, mg, ug, mol o mmol).
Ejemplo: g —> mol




5.5.17.2.  TITULACIONES POR RETROCESO

7]

Calculations

Select either the calculation to be
performed or modify the wariables.

Sample Lalc. Jelaht
Sample Calc. by Uolume
Generic Formula

7
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5.5.17.2.1.  CALCULOS DE MUESTRA POR PESO

Seleccione la unidad de titulante 1, la unidad de titulante 2 y la unidad de resultado final.

Titrant 1 Units Titrant 2 Units

Select the titrant 1 unit. Select the titrant £ unit.

S5elect Ezcape Select Escape

Final Result Units

Select the unit for wour results.

Frt la-skal

ppm [maskal
Frb [ua-ka)
= las100g9]




J4

4
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A continuacion, se muestra un ejemplo de formula que utiliza M (mol / L) como unidades de titulante 1, M (mol / L) como unidades de
titulante 2, mg / g y las unidades del resultado final. Esta formula se utiliza para calcular la cantidad de titulante 1 a dispensar:

Calc. Oirect Titr. Uaolume

Titrld Unit: M (mol-L)-—-%Result Unit: L
The calculation is:

g _mol f
H—
2
Mol ol

T “mol

Select the wariables to change walue.

. . welght
000 gemol —> mw of sample
000 f —-*lexcess factor)
000 molsL -% titrant 1 conc.

e

S5elect Ezcape Mext

La formula se basa en el supuesto de que la concentracion de la muestra es del 100% p / p.
El titulador calculard el volumen de titulante 1 necesario para consumir la muestra y lo multiplicard por el factor de exceso para
aumentar o disminuir la cantidad de titulante 1 dispensada.

Si no desea que el titulador calcule el volumen del titulante 1 que debe agregar, consulte la seccion Entrada del Titulante 1. Es
necesario calcular el volumen restante del titulante 1.
La siguiente formula se utiliza para calcular el volumen restante del titulante 1 después de la reaccion con la muestra:

Calc. Excess Uolume OF Titrl.

M fmolsLY + M (mol~sL] -—* L
The calculation is:

Uz mol mol
=R
ol

U1 = Ultot - W1l excess
Select the wariables fto change walue.
Uz = backtitr. wol. dizpensed in 1liters.

L. Ul mal .o s tltrant £ Conc.

1.000 molsmol —-% [titranmt l-stitrant 21
1.000 wmolsL - titrant 1 conc.

| Mext |




Next

Cuando todas las variables estén configuradas, presione ... ...} para continuar con la formula “Calculo de la Concentracion de la
Muestra™

7]

Calculating Sameple Concentration

Finmal unit is g-L:

The calculation is:

7

U1 mol mol
Mol
mL L [I=F1

=
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—
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Select the wariables to change walue.
U1 = wolume dispensed in liters

o ol = tl1trant 1 conc.

000 molsmol —% [samplestitrant 1)
mL —% sample wolume

000 ge-.mol —F mw of sample

PR RE
o
o
o

Save
Select Ezcape Exit

5.5.17.2.2.  CALCULOS DE MUESTRA POR VOLUMEN
Seleccione la unidad de titulante 1, la unidad de titulante 2 y la unidad de resultado final.

Titrant 1 Units Titrant 2 Units

Select the titrant 1 unit. Select the titrant £ unit.

M learsLl M (easl)
oL a.L
oL wma L

Select Escape Selectk Escape

Final Result Units

Select the unit for wour results.

rrt (oL
pRm [mgsL]
rrb (pa-L1d
M [molsL1]
M Tegq-sL]
=L ... |
ma . L

ug-L

mol.L
mmal L
mo . mb
mo.<100mL
5100 mL
eq.-L

FPage Fage
Select Ezcape e Down

Una vez que haya seleccionado el titulante 1, el titulante 2 y las unidades de resultado final, el titulador mostrard una pantalla con una
formula que se utiliza para calcular la cantidad de titulante 1 (utilizado en la primera etapa de la titulacion por retroceso) que se va a
dispensar.
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Calc. Oirect Titr. Uolume

Titrl Uniti M (mol-sL)-—-%Result Uniti L
The calculation is:

ml L g mol f
TO0omC L g
mal mel
|: Mmool

Select the wariables to change walue.

000 g smol —-* mw of sample

i.
1
1.000 f —-*lexcess factor)

| Hext |

La formula se basa en el supuesto de que la concentracion de la muestra es del 100% v / v. El titulador calculard el volumen de titulante
1 necesario para consumir la muestra y lo multiplicard por el factor de exceso para aumentar o disminuir la cantidad de titulante 1
dispensado. Las variables se pueden configurar de acuerdo con la cantidad de muestra y titulante utilizados.

Presione {_*_} para pasar a la siguiente formula.

Sino desea que el titulador calcule el volumen del titulante 1 que debe agregar, consulte la seccion Entrada del Titulante 1.

La siguiente formula se utiliza para calcular el volumen restante del titulante 1 después de la reaccion con la muestra.

Calc. Excess Uolume OF Titrl.

M fmolrsLY + M (molosL) -—* L
The calculation is:

Lz maol maol
L=}
mo 1
T
U1 = Ultat - Wl excess
Select the wariables to change walue.
Uz = backtitr. wol. dispensed in 1liters.

1. U0 mol .~ = tiltrant £ cConc.
1.000 molsmal - [(titrant 1.%1trant E1
1.000 molsL - titrant 1 conc.

S5elect Escape Mext

------ ey

Cuando todas las variables estén configuradas, presione __*_i para continuar con la formula “Célculo de la Concentracion de la Muestra™

Calculating Sample Concentration

Final unit is g«L:
The calculation is:

Ul mol mol
T Ymol
mLx L xrm:ul
I000mC ™ o

Select the wariables to change walue.
U1 = wolume dispensed in liters

L0000 mol-smol -3 fsamﬁle/titrant 11
mL —* zample wolume
000 gsmol - mw of sample

1
1.000
1

Save

S5elect Ezcarpe Exit




55.17.2.3.  FORMULA GENERICA

El usuario puede definir su formula de célculo para el “Volumen de Titulacion Directa”, “Cdlculo del Exceso de Volumen de
Titulante 1” y “Concentracion Final de la Muestra” en una muestra solida o liquida.

5518, OPCION DE DILUCION

Opcidn: Activado o Desactivado

Cuando se diluye la muestra inicial, se realiza una titulacion con una alicuota de la muestra diluida, se pueden utilizar calculos
de dilucion.

Los célculos se basan en el peso (volumen) de la muestra original para expresar los resultados de la muestra inicial.
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Oilution Parameters

Select the optian.

l11lutian

Aliquot Uolume: 10,000 mL
Analwte =size to be diluted: 1.0000 mbL

Volumen de Dilucion Final: ~ El volumen de la muestra después de la dilucion.
Volumen de la Alicuota: Volumen de muestra extraido de la dilucion para titulacion.
Tamaiio del Analito a Diluir: ~ El peso (volumen) de la muestra inicial

5.5.19. NOMBRE DEL TITULANTE
Opcion: Hasta 15 caracteres

Titrantl MHame

Select the highlighted letter by using

the arrow kews then press "Enter'.

Select the emptw field for a space.

Fres=s Accept to save the entered text.
MABCDEFGHTIGJEKL
MHOPFQRSTUWWXEY
Zabcdefahidkl
m R opPp9Fr 3 tuyowxy
ZAAAAALCEEETIIHN
[ I A w S w T W T T =T
A c & & & i ind dad b
O oa 0 @ 0o _F
01234567893« ’

GO N A I
| . 1M MaOH
Oelete Cursar Cursar
Accept | Escape | | pper Left Right

Nota: Para titulaciones por retroceso, se puede introducir el nombre del titulante 1 y del titulante 2.




5.5.20. CONCENTRACION DEL TITULANTE

z
=)
L:) Ingrese la concentracion del titulante que se utilizard. Al determinar la concentracion de titulante, solo se muestra la unidad de
W= concentracion.
=
= Titrantl Conc.
(7o)
Eg Enter the titrant 1 concentration.
)
—
=
—
[molsL]
fAccept Ezcape %ﬁéﬁﬁf Expohent

Nota: Para la titulacion por retroceso, se puede introducir la concentracion del titulante I y del titulante 2.
5.5.21.  TAMANO DEL ANALITO

Opcidn: 0.001 a 250.0

Ingrese el tamafio de la muestra (para determinaciones de concentracion de muestra) o estandar (para determinacion de concentracion
de titulante).

Sample Uolume

Enter the initial sample volume in
milliliters.

This wolume will be used when fixed
sample size iz selected.

Delete
Digit

| E=zcape |Expnnent

5.5.22.  ENTRADA DE ANALITO

Opcion: Fija, Manual o Igual que el Anterior (solo métodos vinculados)

Anal wvte Entrw

Select the sntry mode of analyte.

Fixed Weight or Uolume
f deiaht ar Lo

Verifw the correct formula is being used.
i.e. weight or wvolume analwte tyupe.

Analywte Entrw

Select the entry mode of analwte.

1XErS Wwelaht or Uolume
Marnual Weight or Uolume
Same as Previous

Uerify the correct formula is being used.
i.e. weight or wvolume analvte tupe.

Select

Ezcare

Select

Escape




5.5.22.1. PESO O VOLUMEN FLJO

Cada titulacion utilizard un peso o volumen establecido en los célculos.
5.5.22.2. PESO O VOLUMEN MANUAL

En cada titulacion, se puede ingresar el peso o volumen exacto. El titulador solicitara el peso o el volumen del analito al comienzo de
cada titulacion.
55.22.3. LOMISMO QUE ANTERIORMENTE (SOLO METODOS VINCULADOS)
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Se utiliza el mismo peso o volumen para ambos métodos.
5.5.23.  ENTRADA DE TITULANTE 1 (SOLO TITULACION POR RETROCESO)

Seleccione el modo para evaluar la cantidad necesaria de titulante 1 utilizado en el proceso de titulacion por retroceso (fase 1).

Titrant 1 Entrw
Select the entry mode of titranmt 1.
alculated Bw
Fixed By User
Belect | Ezcape | |

55.23.1.  CALCULADO POR FORMULA

El titulador calculard el volumen de titulante 1 que se va a dispensar en la fase 1 de la titulacion por retroceso (consulte la seccion
Titulaciones por Retroceso).

5.5.23.2.  FIJADO POR EL USUARIO

Se utilizara un volumen fijo de titulante 1 durante la primera fase del proceso de titulacion por retroceso (titulacion directa).

Oirect Titration Uolume

Enter the wolume of titrant which will
be dispensed during direct titration.

TP ol

This wolume will be dispensed when
Fixed By User option is selected.

Oelete
ACCERE Ezcape Digit




5.5.24.  VOLUMEN MAXIMO DE TITULANTE

Opcion: 0.100 a 100.000 mL
El volumen maximo de titulante utilizado en la titulacion debe establecerse de acuerdo con el analisis.

Si no se alcanza el punto final de la titulacion (Punto Final fijo o de equivalencia), la titulacion se terminard después de que se haya
dispensado el volumen maximo de titulante. El mensaje de error (“Limites Excedidos”) aparecerd en la pantalla.

Maximum Titrant Uolume
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Enter the maximum titrant wolume to be
dispenszed.

[ 1., LiLiC e

Fecommend the total wolume of the burette.

Oelete
Accept Ezcape Digit

5.5.25.  RANGO POTENCIAL

Opcion: -2000.0 a 2000.0 mV

El rango de potencial de entrada lo puede configurar el usuario. La titulacion terminard y aparecera un mensaje de error si el potencial estd fuera
de estos limites.
Estos limites brindan proteccion contra una titulacion que no genera un punto final debido a un potencial sobre-rango.

Fotential FRanae

Enter the upper and lower potential.

DDA @) - Upper Limit
—2000.0 wmW - Lower Limit

Fress Hext to mowe to the next entry.

Accept Ezcape Delete Mewxt

---------- Digit




5.5.26. VELOCIDAD VOLUMEN/FLUJO

7]

El usuario puede configurar el flujo para el sistema de dosificacion en un intervalo de 0.3 a dos veces el volumen de la bureta:
0.3 210 mL / min para una bureta de 5 mL

0.3 a 10 mL/min para una bureta de 5 mL

0.3 220 mL/min para una bureta de 10 mL
0.3 250 mL/min para una bureta de 25 mL
0.3 a 100 mL/min para una bureta de 50 mL

7
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Flow Rate

Enter the titrantsreagent flow rate.

IE={l Lomin

The range 1s from 0.1 to twice the total
volume of the burette.

Delete | [

| Escare Diait

Nota: El titulador detectard automaticamente el tamario de la bureta y mostrard el volumen de limite alto correcto.

El flujo se establece para todas las operaciones de bureta.

5.5.27. PROMEDIO DE SENAL
Opcion: 1,2,3 0 4 lecturas

Esta opcion habilita el filtrado en la lectura de mV / pH.

Si se selecciona 1 lectura, el filtrado estd deshabilitado. El titulador tomard la ultima lectura y la colocard en una “ventana movil”
junto con las Gltimas 2, 3 0 4 lecturas (segiin la opcion seleccionada). EI promedio de esas lecturas se muestra y se utiliza para los
calculos.

Es atil promediar més lecturas cuando se recibe una sefial ruidosa del electrodo.

ViewModify Method

Id: USEROOOL Modified: 15:58 Jun E8, E01%
Select the option to be modified.

Electrode Twpe: FH
Blank Option: Mo Blank
Calculations: Sample Calc. by Uolume
ODilution Option: Oiszabled
Titrant Hame! O0.1H HalOH
Titrant Conc.: o.

Analwte Sizel 1 K
Analwte Entry: Z REeadings
Maximum Titrant Wolume: 3 Readinas

Fotential Range: —Z000.0( 4 Readings
Uolume<Flow Rate: Z5 mL

Significant Figures: TRRNNN

Linked To: Mo Link
Print Page Fage
Helent | Escape Method Up | Down




5.5.28. CIFRAS IMPORTANTES

=

8 Opcion: Dos (XX), Tres (XXX), Cuatro (XXXX) o Cinco (XXXXX)

il Esta opcion le permite establecer el formato para mostrar el resultado final de la titulacion.

—

—

=

o View TModify Method

8 Id: USEROOOS Modified: 10:18 Maw 23, Z01%8

(=) Select the option to be modified.

—

Re3) Pre-Titration 5tir Time: 50 =sec

:; Measurement Mode: Signal Stabilitw
Electrode Tvpe: eH
Blank Option: Mo BElank
Calculations: Stdz. Titrant by Weight
Oilution Option: Oizabled
Titrant Hame: 0.1H HMalOH
Analwte Size: a
Analwte Entrw: HE
Maximum Titrant Wolume: i | s
Fotential Range: —Z000.0 tao Zi| ARRE
Uolume-Flow Eate: 25 mL o 50,0 EEEE
Signal Averasging:! 1
Sighnlflcant Figures:

Frint Fage Fage

Select Escape Me thod Ug Down

5.5.29. METODO VINCULADO

Esta opeion permite al usuario vincular dos métodos de titulacion. Si se selecciona Sin Enlace, solo se ejecutard el método actual. Si se selecciona
un metodo, se ejecutard despues del método actual,

Link Titration Method

Select the method to be linked.

-------- No Link
USERODDL Acidity of Water
SERUUUY Free acidifty

USEROOL0 Wine acidity

Select Escape




5.5.30. INICIAR METODO VINCULADO (SOLO METODO VINCULADO)

Opcion: Manual o Automatica

Si selecciona Manualmente, la titulacion se detendrd temporalmente entre los métodos. Esta pausa le permite realizar una tarea
relacionada con el andlisis (por ejemplo: hervir la muestra para eliminar el dioxido de carbono).

Start Linked Method

=
e
—
S
=
o
(@ o]
p—]
o
—
=
p—
b
(@)
o]
-
Z

Select the start linked method mode.

Adtomatically
IR EV T

Select Ezcape

5.6. IMPRESION

o , , . {Wiewhed } -
Para imprimir los parametros del método, presione £.etiens_idesde la pantalla principal.

{ Print

Si no hay ninguna impresora conectada a la toma dedicada, o si la impresora estd fuera de linea, aparecerd un mensaje de error en la
pantalla (consulte la seccion Conexién de una Impresora, para obtener informacion sobre como conectar una impresora al titulador).







6.1.3. VERLA CURVADE TITULACION ...ooc e eoseesessessesssssssesssssssssssssssssesssessssssssesssessssssssesssessssesssessssesne =

6.2. DETENER UNA TITULACION/ LECTURA L65 ]
DIRECTA.......ooiiiiiiecresiisiesesisssie s

CAPITULO 6. MODO DE TITULACION / LECTURA DIRECTA §
6.1, EJECUTAR UNA TITULACION / LECTURA DIRECTA c.ooooooooeeoeeoeeeeeeeeeee s sssssssssssseesssssssssonns = =
6.1.1. INICIAR UNA TITULACION/ LECTURA DIRECTA. ..vvvoovvvoosooooeeeeeeessessssssssssssssssssessesssesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssen 5
6.1.2. SUSPENDER UNA TITULACION / LECTURA DIRECTA oo eeeeeoeooseossososssssssseesesee s =
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6.1 EJECUTAR UNA TITULACION / LECTURA DIRECTA

Antes de comenzar una titulacion, asegiirese de que se cumplan las siguientes condiciones:

= Al menos una bomba estd instalada correctamente.

= Seinserta una bureta en la bomba y se llena con titulador.

= El tubo de aspiracion se inserta en la botella de titulacion y se ceba. El tubo dispensador esta sobre el vaso de titulacion.
= Los tubos se instalan en la bomba peristaltica y se llenan de reactivo.

= Elestandar o la muestra se ha pesado / medido cuidadosamente en el vaso de precipitados.

= Los electrodos y la sonda de temperatura estdn sumergidos en el vaso de precipitados.

= Seselecciona el método deseado y los pardmetros se establecen en los valores Optimos.

6.1.1,  INICIAR UNA TITULACION / LECTURA DIRECTA

start

Para iniciar un nuevo analisis, presione (" I desde la pantalla principal.

Cuando comienza un andlisis:
= Elagitador se encenderd (si estd habilitado).
= Eltiempo de agitacion pre titulacion comienza, si estd habilitado (consulte la seccion Métodos de Titulacion).

= Una vez finalizado el tiempo de agitacion pre titulacion, se mostrard el volumen de titulacion previa, si estd habilitado.
(consulte la seccion Métodos de Titulacion).

= Sila Adicion de Reactivo esta habilitada, la cantidad de reactivo se ingresard de acuerdo con los pardmetros establecidos
en el método.

= Eltitulador iniciard el andlisis y continuard administrando titulante hasta que se detecte el punto final o se termine la titulacion.

6.1.2.  SUSPENDER UNA TITULACION/ LECTURA DIRECTA

Suspend |

Mientras se realiza una titulacion / andlisis, puede detenerlo temporalmente pres1onand0 ................ Esto detendrd la bomba
dosificadora si esté funcionando.

Rssume

Para continuar con la titulacion / andlisis presione i i

6.13.  VERLA CURVA DE TITULACION

pantalla de Grafico de Titulacion pres1onando e,
La curva potenciométrica y la curva derivada se escalan para caber simultineamente dentro de la pantalla.

“y,

Cuando se detecta con éxito un punto final de titulacion, el volumen se muestra en el grafico y se marca con una “x”,
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El contenido del gréfico relacionado con un tipo de punto final es el siguiente:
Punto Final de Equivalencia (pH): Se muestran las lecturas de pH y la derivada seleccionada frente al volumen de titulante (consulte la Figura 1). Punto

Final de Equivalencia (mV): Se muestran las lecturas de mV y la derivada seleccionada frente al volumen de titulante (consulte la Figura 2).

Punto Final Fijo (pH): Se muestran las lecturas de pH frente al volumen de titulante (consulte la Figura 3).
Punto Final Fijo (mV): Se muestran las lecturas de mV frente al volumen de titulante (consulte la Figura 4).
Gragh of Titration Oata Graph of Titration Oata
pH—pgH ml—Potential
Z0+ 300+
16+ Z80+1
12+ Ze04
=2 z404
4 --.- 2 2 I:l I
i 1 : 3 4 3 200g 0i4 0.8 1.2 1.6 4
Volume mb Volume mlL
STEr*laEi:':Et | Ezcare | [ 2 ; E :: t SEFE‘i'YItIE " aaps | 5TEr*laEn:':Et | Ezcars | [ g ; E :: t SEFE‘ilvlil:E " aaps |
Figura 1 Figura 2

Grapkh of Titration Oata

Grarh of Titration Oata

prH—pH ml—Potential
10+ 400+
2. 340F
&, a0+
4. zzod
2. 160+
i i i i | i00 1 1 1 1 |
13 1 3 ] 4 5 a 1.8 N 4.8 E.d &
Uolume mlL Uolume mlL
Uiew Save as View Save as
| Escars REeport Bitmap | Escars Report Eitmap |
Figura 3 Figura 4

! Select

1 Select 1 _ Cambia la escala del eje y a las lecturas de mV (0 pH) o los valores derivados seleccionados (de mV o pH). Disponible solo

para titulaciones con puntos finales de equivalencia.

Saveas | - L permite guardar el grafico como un archivo de mapa de bits. Disponible solo cuando finaliza la titulacion.

_ Bitmap




6.2.  DETENER UNA TITULACION / LECTURA DIRECTA

La titulacion / andlisis finaliza cuando se cumple una de las siguientes condiciones:

= Anilisis Completado: Este es el tinico modo con valores de resultado finales validos. El punto final / lectura estable se detectd con éxito, se
mostrardn los resultados finales.

= Terminado Manualmente: La titulacion / andlisis actual terminado por el usuario antes de que se detectara el punto final.
= Limites Excedidos: El volumen méximo de titulante se entregd sin llegar al punto final. Aparece un mensaje de error en la pantalla.

= Error Critico: Se produjo un error critico y se detuvo la titulacion. Estos errores suelen estar relacionados con el sistema de dosificacion.
Aparece un mensaje de error en la pantalla.

= Fuera de Rango de Potencial: Los valores medidos del electrodo estan fuera del rango de potencial. Aparece un mensaje de error en la pantalla.
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CAPITULO 7. MODO pH
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7.2.13. VELOCIDAD DE AGITACION <...ocoeeseesoe oo scosesssssssssessses s sesssessssessssesssssesssses oo :
RGN0 137770 (1)) T :
20 0 1 1 OO :
7.4.1. REGISTRO INTERVALO ..o oeeeeeerescssessesscssssssssssessssssssssssossssesssssesssoesssessesssessossscossees B :
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i Mode

Pulsando .~ ; desde la pantalla principal, el titulador se puede cambiar a los modos Titulador, pH, mV o ISE.
Una Placa Analdgica

larking Mode

Select the working mode.

Titrator FH mll ISE

\ _‘ﬁiraltclr_: Cambia al Modo Titulador.
Cambia al Modo pH.

Cambia al modo mV.

' ise ,  Cambia al modo ISE.

Dos Placas Analdgicas

Larkina Mode

Select the working mode.

Actiwve Analoa Input: Analog 1

i Analosg
Tisrator| giity = LI mll 1 I5E 1

Titrator j Cambia al Modo Titulador.

! Analog ! Analog

Board1 | o | Board2 | (Cambia la Entrada Analogica para el modo pH, mV ¢ ISE.

|_]%1_-| - H 2 ! :
S voi.227 0 Cambia al modo pH.

{ mvi 10t mvz i CambiaalmodomV.

' ise1 10 1 wse2 1 Cambiaal modo ISE.

______




7.1.  PANTALLA

Fechay Hora —1+10:04:04 May 24, 2018
Tablero —1 Analog 1
analégico activo
Unidades
J’/J’I’
Valor pH 6 1 1 8 _./""
. PH™
Stirrer 1 Informacion
200, 900 RPHT agitador
Barra de ~
~~J] Burette is not present = .
| Informacién
Estado de fﬁf_rfr-'" registro
compensacion de e g e
tell:lpemmra TATC Logaging at: Zs my
o
_t26.2 °C File: pH_000D19 52.41 —— Lecturamv
Lectura temperatura :
P General Stop PH PH Mode
Options Loa Calibr. Setup
//

Teclas de opciones virtuales

Teclas de Opcion del Modo pH:

General

options | | 3 pantalla Opciones Generales da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con el proceso de medicion (consulte
la seccion Opciones Generales).

Save

reacing | Almacena la lectura de pH actual (consulte la seccion Registro Manual).

] oo 1 Inicia el registro de intervalos (consulte la seccion Registro Automatico).

| b 1 Ingrese ala pantalla de calibracion de pH (consulte la seccion Calibracion de pH).

Setup ' Ingrese a la pantalla de configuracion de pH, los pardmetros estén asociados con las mediciones de pH y la calibracion
“mode | (consulte la seccion Configuracion de pH).

Permite que el usuario cambie entre los modos de medicion disponibles: modo Titulador, pH, mV o ISE.

7.2.  CONFIGURACION pH

Para acceder a la Configuracion de pH, presione la tecla de opeion ..séwe_. fmientras estd en el modo de pH.

pH Setue

Select a meny option.

Buffer Entrw Twpel Marual
First CZal FPoint: Foint
Edit Custom Buffers

Edit Buffer Group

Calibration Reminder: Feriodic

E - HF
Clear Calibration
prH GLF Data

Loggaing Interwal: Oh:00mz0Zs=
Stability Criteria: Medium
pH Resoclution: AaHEE
Stirrer Configuration: Stirrer 1
Stirring Speed: 1z00 RFH
Select | Ezscape | |

Use las te_c__l_e_t_s____\_{ A\ y @para resaltar la opcion deseada.

. i‘ Selec i enter (% .
Presione .20 " para acceder a la opcion seleccionada.




7.2.1. TIPO DE ENTRADA DE ESTANDAR

Opcion: Automatica, Semi-Automatica 0 Manual

eH Setup

Select a menuy option.

iutter Entry Twupe!l
First Cal Point:

Edit Custom Buffers
Edit Buffer Group
Calibration Reminder:
S5t Feminder Period:
Clear Calibration

rH GLF Data

Automatic
Semiautomatic

Logging Interwal: Oizabled
Stability Criteria: Medium
pH Resolution: BT
Stirrer Configuration: ODizabled
Select Ezcape

Automatica: El instrumento selecciona automaticamente el punto de calibracion de pH como el estandar mds cercano del grupo de
estandar predefinido (consulte la seccion Editar Grupo de Estandares).

Semi-Automatica: El instrumento selecciona autométicamente el estandar més cercano de los estandares disponibles (soluciones
estandar y personalizada).

Manual: El usuario debe seleccionar manualmente el estandar de calibracion durante la calibracion de la lista de estandares disponibles
(soluciones estandar y personalizada).

7.2.2. PRIMER PUNTO DE CALIBRACION
Opcion: Punto u Offset

geH Setup

Select a menu optiaon.

Buffer Entry Tupe: Marnual
1rrst Lal Folhnta ‘01nt
Edit Custom Buffers
Edit Buffer Group
Calibration Reminder:
Set Reminder FPeriod:
Clear Calibration
pH GLF Data

Offzet

Lagging Interwval: Oizabled
Stability Criteria: Medium
pH Eezolution: B BEE
Stirrer Configuration: Dizabled
Select Ezcape

Si se selecciona Punto, los valores de pendiente adyacentes a los puntos de calibracion serdn reevaluados (calibracion normal).
Si se selecciona Offset, los valores de pendiente existentes no cambiaran.




723, EDITAR ESTANDARES PERSONALIZADOS
Si desea utilizar estandares distintos de los “estandar”, utilice la opcion Editar Estandares Personalizados para establecer el valor

de pH deseado; se pueden configurar hasta cinco estandares personalizados de pH.

Nota: Los estandares personalizados no tienen compensacion de temperatura, ingrese el valor del estandar a la temperatura de
calibracion.

Edit Custom Buffers

Fress <Edit* to edit selected buffer.

Fress <Remowe Buffer:> to delete
the custom buffer.

- |
Cust | Cust Cust Cust | Cust
L |

Use arrows kews to select the buffer.

= :
Brefer | Ezcaps Edit <] [=

I A" . ;
o Utilice las teclas / A\ y i; para seleccionar el estandar deseado.
. { Remove | , .
o DPresione i "8 i para borrar el estandar seleccionado.
o Presione i =*_ipara editar el estandar seleccionado.

Edit Custom Buffers

Enter the custom buffer walue.

I-FFEE ~H

I~ |
Cust Cus=st Cust Cust Cust
L |

Low limit: -Z rH
High 1imit: &0 pH

Delete
Accept Ezcape Digit

= Use el teclado numérico para ingresar el valor del estandar de pH.

= Presione 2= _ipara guardar el valor.

= Presione &%=} para regresar al mend de Configuracion de pH.




724, EDITAR GRUPO DE ESTANDARES

Opcion: Hasta S

Seleccione hasta cinco estdndares de los estandares disponibles (Hanna o Personalizado) para utilizarlos en el reconocimiento
automatico de estandar.

Dentro del grupo de estandares, los valores de pH deben estar separados por al menos 1.5 pH.
Siel grupo de estandares ya contiene cinco estandares de pH, debe eliminarse al menos un estandar de pH para agregar otro estandar.

Edit Buffer Groue

Available Buffers

Hanna Hanna Hanha Hanna Hanna
Hanna Hanmna Hanna

Buffer Group

Hanna Hanmna Hanna Hanna Hanna

Eemoue Escape

Escape !

= Presione .27 i para regresar al mend de Configuracion de pH.

7.2.5. RECORDATORIO DE CALIBRACION

Opcion: Diario, Periddico o Desactivado

Calibration Reminder

Select a menu option.

Feriodic
Disabled

Diario: El recordatorio de calibracion aparecera todos los dias a una hora especifica.

Periddico:  El recordatorio de calibracion aparecerd una vez transcurrido el tiempo establecido desde la ultima calibracion.
Desactivado: No aparecera el recordatorio de calibracion.




726, FIJAR PERIODO DE RECORDATORIO
Si se selecciond la opcion Diario o Periodico para el recordatorio de calibracion, también se debe configurar el periodo de

recordatorio.
Para un periodo de recordatorio diario, se puede configurar la hora del dia.
Para un periodo de recordatorio periddico, se puede configurar el numero de dias, horas y minutos.

Feriodic Calibration Feminder

Enter the time period that must be passed
since the last calibration, whereaf ter
the calibration reminder appears.

10 E T

days hours=s minutes

Fress Hext to mowve to the next entry.

Delete
Accept Escape Diait Mext off

i para guardar los cambios 0 == para regresar a la pantalla anterior.

e DPresione

« Presione i..°" _ para desactivar el recordatorio de calibracion y regresar a la configuracion de pH.

7.2.7.  BORRAR CALIBRACION

Esta opcion borra la calibracion de pH existente para el canal seleccionado. Si se borra la calibracion, se utilizard la calibracion de fabrica.

Cloar  §

e Presiong i.0° ]

Clear Calibration

Fress <Clear to clear all calibration
points.

Freszs <EscapeX to return without clearing
the calibration points.

Clear Escape




7.28. DATOS GLP DE pH

Muestra los datos de calibracion de pH.

eH GLP Oata
Analog 1
Last Calibration: 10:43 HMaw 24, zZ012
Off=set: —-0.1 mb) Average Slope: 100,72

1.67%9pH (Hannal 316.Zml FE.3TC A
i1o:40:320 May E4, 2012

4.010pH (Hannal 177.353ml Z6.37C A
1o:09:41 May 4, 2012

7.010pH (Hannal -0.6ml Z6.3°C A
i1o:02:40 May 4, 2018

10.010pH (Hannal -172.1mb Z6.3°C A
10:0%:43 May 24, 2018
12.430pH (Hannal -3Z3.6mb ZE.3°C A

10013815 May 24, 2018

729, INTERVALO REGISTRO

Opcion: 2 segundos a 8 h 59 min 59 seg.
Establezca el intervalo de registro que se utilizard para el registro automatico.

Logginag Interual

Enter the data logoing interwval.

U] u} z
hours minutes seconds

Fress Hext to mowve to the next entry.

AcCcept Escape %ﬁgﬁﬁf Mext Off
7.2.10.  CRITERIOS DE ESTABILIDAD
Opcion: Rapido, Medio, Preciso
eH Setue

Select a menu option.

Buffer Entrw Type: Manual
First Cal Point: Foint
Edit Custom Buffers
Edit Buffer Group
Calibration Reminder:
Set Reminder FPeriod:
Clear Calibration =d1u

FH GLF Data ACCurate
Logging Interwal:
Stabi1lity LCrilterias
pH Eesolution:
Stirrer Configsuration! Dizabled

Seleccione los criterios de estabilidad de la sefial:

Rapido:  Resultados mas rdpidos con menos precision
Medio:  Resultados de velocidad media con precision media
Preciso:  Resultados més lentos con alta precision




7.2.11.  RESOLUCION pH
Opcion: Uno (X.X), Dos (X.XX) o Tres (X.XXX) lugares decimales

eH Setue

Select a menu option.

Buf fer Entry Tvpe: Manual
First Cal FPoint: Point
Edit Custom Buffers

Edit Buffer Group

Calibration Reminder: Feriodic
Set Reminder Period:
Clear Calibration
prH GLFP Data
Lagging Interwal:
Stability Criteria:
pH Fesolution:
Stirrer Configuration:

Dizabled

Select Ezcape
7.2.12.  CONFIGURACION DEL AGITADOR
Opcion: Agitador 1, Agitador 2 (si esta disponible) o Desactivado
FrH Setur
Select a menu option.
Buf fer Entry Type: Manual
First Cal Foint: Foint
Edit Custom Buffers
Edit Buffer Group
Calibration Reminder! Feriodic
Set Reminder Period: 10di0Eh: 30m

Clear Calibration
prH GLF Data ODizabled
Laogging Interwval: Stlrrer
Stability Criteria: Stirrer 2
prH Resolution!
Stitrtetr Lontlguratlion:

7.2.13.  VELOCIDAD DE AGITACION
Opcion: 200 a 2500 RPM

Stirring Speed

Enter the speed of the stirrer within
below range.

IS FFN

The range iz from Z00 to EZ300 RPH.

Delete
AcCcept Ezcape Diait




7.3.  CALIBRACION pH

Calibre el instrumento con frecuencia, especialmente si se requiere una alta precision.

El instrumento debe recalibrarse:

= Siempre que se reemplace el electrodo de pH.

= Al menos una vez por semana.

= Después de probar productos quimicos agresivos.

= (uando aparece el mensaje “Sin Calibracion de pH” o “Calibracion de pH Vencida” en la pantalla.

pH Calibration

e 7.004 ..

ATC ml)
26.3 °C 7.010 0.3

Calibrated Buffers

Hanna |Hanna Hanna Hanna| Harnmna

Last Calibration! 10113 Haw Z4, ZO1%

Freszs «<Clear Cal* to clear old calibr.

Clear Frevious

Buffer

; Mext
Edit Buf fer

| Ezcape

PREPARACION

Vierta pequefias cantidades de las soluciones estandar en vasos de precipitados limpios. Si es posible, use vasos de precipitados de plastico
para minimizar cualquier interferencia EMC. Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos de
precipitados para cada solucion estandar: uno para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion. Si estd midiendo en el rango dcido, use pH
7.01 0 6.86 como primer estandar y pH4.01/3.00 0 1.68 como segundo estandar. Si esta midiendo en el rango alcalino, use pH 7.01 0 6.86
como primer estandar y pH 10.01/9.18 0 12.45 como segundo estandar.

Para mediciones de rango extendido (4cido y alcalino), realice una calibracion de cinco puntos seleccionando cinco estandares en todo el
rango de pH.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Durante la calibracion, el usuario puede elegir entre § soluciones estandar: (pH 1.68, 3.00, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01, 12.45) y hasta
5 estandares personalizados.

Para obtener mediciones precisas, se recomienda realizar una calibracion de cinco puntos. Sin embargo, se sugiere al menos una
calibracion de dos puntos. Para titulaciones de pH, los estandares seleccionados deben incluir su punto final (por ejemplo: si su valor de
punto final es 8.5, use 7.01 0 6.86 y 9.18 0 10.01 para calibracion).

Para comenzar la calibraci(’)n

Clear 3

« Presione _etex. .. Si se calibr el instrumento antes, la calibracion anterior se puede borrar preswnando gl
Nota: Es muy mportante borrar el historial de calibracion cuando se usa un electrodo nuevo.
= Sumerja el electrodo de pH y la sonda de temperatura en aproximadamente 4 cm (1.5”) de la solucion estandar y revuelva suavemente.

Next | | Previous |

= Si es necesario, seleccione el valor del estandar de calibraci()n de pH con i_Buffer o _Bufer

= Una vez que la lectura se haya estabilizado, presione . "““"*"‘

ala seccion Estdndares Calibrados.
= Enjuague el electrodo de pH y la sonda de temperatura, luego sumérjalos en la siguiente solucion estandar y siga el procedimiento anterior

i para actualizar la calibracion. El estandar de calibracion se agregara

Escape

0 presione . >or- £ para salir de la calibracion.




Notas:
= Los nuevos puntos de calibracion reemplazardn a los viejos si la diferencia entre ellos es de + (.2 pH.
= Los estandares utilizados en calibraciones mds antiguas no tendran un fondo solido.

 Si calibra con un estandar en modo MTC, el valor de pH y la temperatura se pueden modificar presionando L..=* 3. Los valores
se pueden ajustar con las teclas numéricas. Presione L.

para guardar los nuevos valores.

Manuwal Edit

Edit pH buffer and manual temperature.

Buffer: HEGAYFEINE-H

Temperature: £5.0 *C

Low limit: &.'990 pH
High limit: 2.030 gH

Freszsz Hext to mouve to the next entry.

Oelete

Escape Digit Mext

= Enelmodo ATC, el valor de pH para estandares personalizados se puede modificar presionando =N

= Si se selecciono el tipo de entrada de Estandar Automatico para el procedimiento de calibracion, el titulador seleccionara

automaticamente el estandar mas cercano al valor de pH medido del grupo de estandares.

} . } , , . . i Previcus T [ Nex ! . ,

Si se selecciond el tipo de entrada de Estindar Semi-Automdtico, utilice i.-2uer" o {_aie_ para seleccionar el estandar. Solo se
mostrardn los estandares del grupo de estandares.

MENSAJES DE CALIBRACION:

= Estandar Incorrecto. Compruebe el estindar: Este mensaje aparece cuando la diferencia entre la lectura de pH y el valor del
estandar de calibracion seleccionado es significativa. Si se muestra el mensaje, compruebe si ha seleccionado el estandar de calibracion
adecuado.

= Temperatura incorrecta del estdndar: Este mensaje aparece si la temperatura del estandar esta fuera del rango de temperatura definido.

< Limpiar el electrodo o comprobar el estindar. Presione >  para actualizar la calibracién: Este mensaje advierte al usuario
que podria haber suciedad o depdsitos en el electrodo, o que el estandar esta contaminado.

= Pendiente demasiado baja. Compruebe el estandar; Este mensaje aparece si la pendiente actual es inferior al 80% de la pendiente
predeterminada.

Vuelva a calibrar el instrumento con estandares nuevos.

e

« Pendiente demasiado alta, Presione . =_ipara borrar la calibracion anterior: Este mensaje aparece como resultado de una
condicion de pendiente erronea.

—
I



7.4. REGISTRO

El registro de datos esta disponible en modo pH. Puede registrarse a pedido (Registro Manual) o autométicamente (Registro de
Intervalo) en intervalos de tiempo predefinidos.

Para personalizar el informe de registro:
= Presione para mostrar la pantalla de Pardmetros de Datos.

Salsr}.

= Resalte la opcion Configurar Informe pH /mV / ISE y presione .. para mostrar la pantalla Configurar Informe pH/mV/ISE.

Setup pHsml)-ISE Feport

Select fields to be saved in the report.

Putentlal
Temperature and Units
Oate and Time
Calibration Data
Sample Mame
Campany MHame
Operator Mame
Electrode Hame
Fieid 1

Field Z

Field 3

S5of tware Uersions
S5erial Mumbers

b
E]
b

Save | |

| Ezcarpe Report

= Utilice las teclas @ @ para resaltar el campo de datos que desea mostrar / ocultar en el informe de pH / mV / ISE y luego

presione £+ ! para activarlo / desactivarlo.
= (ada campo marcado con “*” es un campo activo seleccionado para el informe.

= Presione Le==.! para guardar el informe personalizado.
7.4.1. REGISTRO INTERVALO

El registro de intervalo se establece en la pantalla de configuracion de pH.

= W

Presione i...tea...: para iniciar el registro.
El registro de intervalo y el nombre del archivo de reglstro se mostrardn en la pantalla de medicion de pH.

Para detener el registro automatico, presione..5%%._..

7.4.2. REGISTRO MANUAL

Para registrar manualmente las lecturas de pH, presione & [ seine ) desde la pantalla de medicion de pH.
Se agregara un nuevo registro al informe cada vez que se presione { sesses ..







CAPITULO 8. MODO mV
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Al presionar M°de; desde la pantalla principal, el Titulador se puede cambiar a los modos Titulador, pH, mV o ISE.
Una Placa Analogica

larking Mode

Select the working mode.

Titrator FH mll ISE

Tirator 1 Cambia al modo Titulador.

______

Cambia al modo pH.

! Cambia al modo mV.

' ise ,  Cambia al modo ISE.

Dos Placas Analdgicas

Larkina Mode

Select the working mode.

Active Analog Input: Analog 1

Titrator,

Board Z

r3”"~5'1‘='5'| PH 1 | T | ISE 1

—————

| Tirator | Cambia al modo Titulador.

Analog ! Analog

Board1 | o | Board2 | (Cambia la Entrada Analdgica para el modo pH, mV e ISE.

______ [ |
topHT o opHa | .
e v oi.ied Cambia al modo pH.

______




8.1. PANTALLA

La pantalla mV se muestra a continuacion.

10:21:21 May E4, 2015

—
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-
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Analog 1

2.8 .
S tlrrer

00 200 REFPH

ATE
2a.3 °C

General Start mi) Rel il
Options Log Calibr. Setup

Made

Teclas de Opcion del Modo mV:

General

options | [ 3 pantalla Opciones Generales da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con el proceso de medicion (ver
seccion Opciones Generales).

Save

reaging | Almacena la lectura actual de mV (consulte la seccion Registro Manual),
0
:'___f;;"___—j Inicia el registro de intervalo de mV (consulte la seccion Registro Automatico).
=

' caibr, | Ingrese a la pantalla de calibracion de mV (consulte la seccion Calibracion de pH).

sewp | Ingrese a la pantalla de configuracion de mV, los pardmetros estn asociados con las mediciones de pH y la calibracion (consulte la
“moge | seccion Configuracion de pH).

Permite que el usuario cambie entre los modos de medicion disponibles: modo Titulador, pH, mV o ISE.

8.2.  CONFIGURACION mV

mb) Setup

Select a menu option.

Llear Kelative mll Uff=set

Lagging Interwval: Ok:00m:0Z=
Stability Criteria: Faszt
Stirrer Configuration: Stirrer 1
Stirring Speed: 1z00 REPH

Select Escape




8.2.1.  BORRAR OFFSET mV RELATIVO

JRR— L ey .
Clear Escape

Presione {22 para borrar el offset mV relativo o para regresar a la pantalla anterior.

Clear Relatiuve ml) Offset

Fress Clear to clear the relative mU
of faet.

Fress Escape to return without clearing
the relative ml) offset.

Clear E=scarpe

8.2.2. INTERVALO REGISTRO
Opcion: 2 segundos a 8 h 59 min 59 seg

Logging Interwal

Enter the data logging interwal.

|| u] Z
hours minutes seconds

Fress Hext to mowve to the next entry.

Accept Escape %ﬁéﬁﬁf Mt 0Off
8.2.3.  CRITERIOS DE ESTABILIDAD
Opcion: Rapido, Medio o Preciso:
mk] Setup

Select a menu option.

Clear Relative ml Offset

Logging Interwval: Okh:00mZ0Zs=

Stabilitw Criterial

Stirrer Configuration:

Stirring Speed: azt
Medium
Accurate

Gelect Escape

Rapido:  Resultados més rapidos con menos precision
Medio:  Resultados de velocidad media con precision media
Preciso: ~ Resultados més lentos con alta precision




824.  CONFIGURACION DEL AGITADOR
Opcidn: Agitador 1, Agitador 2 (si esta disponible) o Desactivado

mkl Setup

—

g
-
(=]
=
-~

Select a menud option.

Clear Relative mlU Offset
Logging Interwal:l Okh:i00m:0Z=
Stability Criteria: Fa=+t
Stirter LContlguratlion: Stirret

Stirring Speed:

Select Escape

825 VELOCIDAD DE AGITACION
Opcion: 200 a 2500 RPM

Stirring Speed

Enter the speed of the stirrer within
below ranae.

IS FFN

The range is from 200 to 2500 RFH.

Delete
Accept | Escape Digit

83.  CALIBRACION mV RELATIVO

Felatiuve ml

Analog 1

Set the wvalue for the relative mll offset.

Absolute mll: Z.7  ml)

Stirrer
11001100 RPH
Relative wmb: NN )

Low limif: —-1992.3 mU
High limit%: zO0z. 7 ml
Accepr | Escare | GRS |
- i para aceptar el valor.
- $para cancelar esta operacion y regresar a la pantalla anterior.
.




8.4. REGISTRO

El registro de datos estd disponible en modo mV. Puede registrarse a pedido (Registro Manual) o autométicamente (Registro de
Intervalo) en intervalos de tiempo predefinidos.

Para personalizar el informe de registro:

= Presione para mostrar la pantalla de Pardmetros de Datos.

= Resalte la opcion Configurar Informe pH/mV/ISE y pres10ne m‘ipara mostrar la pantalla Configurar Informe pH/mV/ISE.

Setup pHomll-ISE Feport

Select field=s to be saved in the report.

# Result and Units

# Potential

# Temperature and Units
# Date and Time

# Eallbratlun Oata

Enmpany Hame
Operator MHame
Electrode Mame
Field 1

Field Z

Field 3

Sof tware WUersions
Serial Humbers

Save FPage Fage
Select Ezcape Report Up Dowh

= Utilice las teclas @ @ para resaltar el campo de datos que desea mostrar / ocultar en el informe de pH / mV / ISE y luego

presione £ ! para activarlo / desactivarlo.
= (ada campo marcado con “*” es un campo activo seleccionado para el informe.

= Presione _mx | para guardar el informe personalizado.
8.4.1.  REGISTRO INTERVALO

El registro de intervalo se establece en la pantalla de Configuracion de mV.

Presione | ton para iniciar el registro.
El registro de intervalo y el nombre del archivo de reglstro se mostrardn en la pantalla de medicion.

Para detener el registro automatico, preswne .............. s.

8.4.2. REGISTRO MANUAL







CAPITULO 9. MODO ISE

’

9.2.7. ESTABLECER PERIODO DE RECORDATORIO. .. evveveveeeeerseeeseeseesssssessssssessesssessessssssesssesssssesesssssessesenee )
0.2.8. BORRAR CALIBRACION. ..o eeeeeeeeeseesseeeessesesesssssessssessesssssssesssessssessssssssesssssssessesesssssssssessssssssssessssseeneess :
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R——
i Mode

Al presionari......... ; desde la pantalla principal, el Titulador se puede cambiar a los modos Titulador, pH, mV o ISE.
Una Placa Analogica

larking Mode

Select the working mode.

Titrator FH mll ISE

)

 Twator | Cambia al modo Titulador.

i o 1 Cambiaal modo pH.

:_ Y ' Cambia al modo mV.

v se 1+ Cambia al modo ISE.

_______

Dos Placas Analdgicas

Llorkina Mode

Select the working mode.

Active Analog Input: Analog 1

Titrator

E“ﬂ”aapld°92| PH 1 | T | ISE 1

1 A
: Titrator :

Cambia al modo Titulador.

sows 1 | Sos2 | (Canibiala Entrada Analdgica para el modo pH, mV ¢ ISE.

_______

——————




9.1. PANTALLA

La pantalla ISE se muestra a continuacion.

=
D
|
-
=
S
—

10:56:51 Maw E4, zZ0O1%
Analog 1
64.6...
Stilrrer
11001100 EFPH
ISE: Silwver

ATC ml)
6.1 °C 1927
General Start ISE ISE Mode
Options Lasg Calibr. Setup

Teclas de Opcion del Modo ISE:

General

~oetions | 3 pantalla Opciones Generales da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con el proceso de medicion
(ver seccion Opciones Generales).

reading | Almacena la lectura de concentracion actual (consulte la seccion Registro Manual).

0

:__SQS_Q_;‘__‘: Inicia el registro de intervalo ISE (consulte la seccion Registro de Intervalo).

'—_ _C';f.E,r :E Ingrese a la pantalla de calibracion ISE (consulte la seccion Calibracion ISE).

3 :s'eStEp_ _: Ingrese a la pantalla de configuracion de ISE. Los pardmetros estan asociados con las mediciones y la calibracion de ISE.

_______

9.2.  CONFIGURACION ISE

ISE Setur

Select a menud option.

Lalibratliaon Lroup: H1ll Standarads
Temperature Compensation: Oizabled
Izopotential Foint: Hone
Edit Custom Standards:

Edit Standards Group!

Calibration Reminder: Oizabled
Set Reminder Period: Oizabled
Clear Calibration

ISE GLF Data

Electrode Twpe: Siluver
Cancentration Unit: BEM
Lagging Interwall Ok:00m:0Z2=
Stability Criteria: Medium

Select Ezcape




9.2.1.  GRUPO DE CALIBRACION

Opcion: Todos los Estandares o Grupo de Estandares

ISE Setue

Select a menu option.

Temperature Enmpensat -
Izopotential Point: =

Edit Custom Standards Standards Group
Edit Standards Group!
Calibration Reminder: Oizabled
Set Reminder FPeriod: ODisabled
Clear Calibration

ISE GLFP Data

Electrode Tupe: Siluver
Concentration Unit: PEM
Lagging Interwall Ok:0Omz0Z2s=
Stability Criteria: Medium
Belect | Ezcape | |

Todos los Estandares: ~ El conjunto de estandares disponibles incluye las soluciones Estandar y las soluciones Personalizadas.
Grupo de Estdndares:  EI conjunto de estandares disponibles incluye solo los estandares seleccionados por el usuario.
9.2, COMPENSACION TEMPERATURA

Opcion: Habilitada o Deshabilitada

ISE Setue

Select a menu option.

Calibration Group: All Standards

enperature Loampensatlon.
Isopotential Point:
Edit Custom Standards:
Edit Standards Group!
Calibration Reminder: d
Set Reminder FPeriod: ODisabled
Clear Calibration

ISE GLF Data

Enabled

Electrode Tupe: Siluver
Concentration Unit: PEM
Lagging Interwall Ok:0Omz0Z2s=
Stability Criteria: Medium
felec: | Ezcape | |

Nota: Si habilito la Compensacion de Temperatura, entonces se debe configurar el punto isopotencial.




9.3,  PUNTO ISOPOTENCIAL (COMPENSACION TEMPERATURA)

Opcion: 1.00 E*a 1.00 E*>ppm

Esta opcion permite al usuario establecer un punto isopotencial para el electrodo seleccionado cuando la compensacion de temperatura esta
habilitada. EI punto isopotencial se edita solo en unidades de ppm. El punto isopotencial variard para diferentes electrodos, i se van a realizar
mediciones a varias temperaturas, se debe ingresar el valor si se conoce.

=
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|
-
=
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Isopotential Point

Enter the walue for isopotential point.

PO -

Low limit: 1.00E-Z ppm

High l1imit: 1.00E+5 ppm

Accept Ezcape Dzlete

.......... Digit Exponent

924, EDITAR ESTANDARES PERSONALIZADOS

Opcion: Hasta cinco

Edit Custom Standards

FPres=s {Edit* to edit selected standard.

Fress <{Remowve Standard: to delete
the custom standard.

o o e e

Use arrows keys to select the standard.

R .
ghomave | Escape Edit <] =

Q) . ,
Jy = para seleccionar el estandar.

« Utilice las teclas “=.

. Remove ,
= Presione | Standard | para borrar el estandar.

= Presione {-..=__Ipara editar el esténdar personalizado seleccionado; utilice las teclas numéricas para editar el estandar.




905, EDITAR GRUPO DE ESTANDAR

Opcion: Hasta 5 estindares

= Utilice las teclas de flecha para seleccionar el estandar que se incluird / eliminard en / del grupo de estandares.

----------------------------

- Presione b2 Jo 1P para agregar / quitar el estindar seleccionado para / del grupo de estandares.

«  Presione L.5===c=_| para regresar al mend de Configuracion de ISE.

Edit Standards Groue

Available Standards

wwwww
e e

Standards Group

wwwww
(2]

FEemoue

Ezcape

9.2,6. RECORDATORIO DE CALIBRACION

Opcion: Diario, Periddico o Desactivado

Calibration Reminder

Select a menu option.

vyl |
Periodic
Oizabled

Select Escape

Diario:; El recordatorio de calibracion aparecerd diariamente a la hora especificada.
Periddico: El recordatorio de calibracion aparecerd una vez transcurrido el tiempo configurado desde la ultima calibracion.
Desactivado: ~ No aparecerd el recordatorio de calibracion.

9.7, ESTABLECER PERIODO DE RECORDATORIO
Sise selecciond la opcion Diario o Periddico para el recordatorio de calibracion, también se debe configurar el periodo de recordatorio.

Para un periodo de recordatorio diario, se puede configurar la hora del dia.
Para un periodo de recordatorio periddico, se puede establecer el niimero de dias, horas y minutos.




Feriodic Calibration Feminder

Enter the time period that must be passed
since the last calibration. whereaf ter
the calibration reminder appears.

=
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days hours minutes

Pres=s Hext to mowe to the next entry.

Accept Ezcape %ﬁgﬁﬁf Mest off
= Presione ....--..... } para mover el cursor al siguiente campo.
= Presione |.2*" i para guardar los cambios 0 §.%"°_i para regresar a la pantalla anterior.
< Presiong t.........} para desactivar el recordatorio de calibracion y regresar al men de configuracion ISE.

9.2.8. BORRAR CALIBRACION

Esta opcion borra la calibracion ISE existente. Si se borra la calibracion, se debe realizar una nueva calibracion para tomar medidas.

; ~ gmmmmmmmmnnan
f Clear ‘E

< Presione £...<...+ para borrar la calibracion anterior o {_5ec="=__ para regresar a la pantalla anterior.

Clear Calibration

Pres=s <{Clear* to clear all calibration
points.

Pres=s {Escape’ to return without clearing
the calibration points.




9.2.9. DATOS GLPISE

Muestra los datos de calibracion ISE

IS5E GLP Data

Analog 1
Last Calibration: 13id4z Maw B4, z013
Slope: 100,858+ ISE: 5ilwer

I=sopotential Point: Z0.0 ppm
1.00E-1 ppm, O.1ml Z8.1°C A
12:39:43 Hay 24, Z018

1.00 ppm, S9.5ml Z8.1*C A
13040039 May 24, 2018

2.00 ppm, F7.Eml Eg.1°C A
1314425 May E4, 2018

10.0 ppm, A1EZ0.0ml Ez.d17C A
13:44:45 May E4, 2018

100 ppm, 121.0ml 22 E"C A
12042242 May E4, 2012

9.2.10. TIPO ELECTRODO

Opcion: Amoniaco, Bromuro, Cadmio, Calcio, Didxido de Carbono, Cloruro, Cobre, Cianuro, Flior, Yoduro,
Plomo, Nitrato, Potasio, Plata, Sodio, Sulfato, Sulfuro o cinco electrodos personalizados

Electrode Twee

Select a meny optian.

Ammonia
Bromide
Cadmium

Carbon Dioxide
Chioride
Cupric

Cwanide
Fluoride
Todide

Lead

Hitrate
Fotassium
Silver

Fage | Fage

View | Ug Down

Para ISE Estandar:

-

= Presione {_==*>='_} para ver las constantes de iones (nombre, peso molar, carga eléctrica / pendiente), presione | === ipara
regresar a la pantalla de configuracion.

Ton Constants

Uiew Ton constants.

Hame: Siluwer
MHolar Weight: 107,868 g mol
Electric Chargae ~ Slope: 1 » 59.16

Escape




Para ISE Personalizado:

e Presione f.v

para editar las constantes de iones para el ISE personalizado seleccionado.

Ion Constants
Select a menu option.
Holar Weight: 10.000 gm0l
Electric Charge ~ Slope:l -1 ~ -59.1%
Select Ezcape

= Use las teclas / A\ y @ para resaltar la constante de iones deseada y presione .=~ para editar el valor.

= Configure el nombre de iones (se pueden ingresar hasta 10 caracteres).

- Conﬁgure el Peso Molecular apropiado (en g/mol) usando las teclas numéricas. Presione et | para guardar el valor o presione

para regresar a la pantalla anterior.

- Selecc10ne la Carga Electrlca / Pendiente adecuada. Use las teclas / A\ v para seleccionar el valor ¥ luego presione

1. Presione £4==_ para guardar

9.2.11.  UNIDAD DE CONCENTRACION
Opciones: ppt (g/ L), ppm (mg / L), ppb (ng /L), mg / mL, M (mol / L), mmol / L, % p/v o definido por el usuario

I5E Setupe

Select a menu option.

Calibration Group: All S5tandards
Temperature Compensation: Oizabled
Isofpotential Point: Hane

Edit Custom Standards:
Edit Standards Group:
Calibration Reminder:
Set Reminder Period:
Clear Calibration

ISE GLF Data
Electrode Twpe:

Logging Interual:f. Ok:00m: DZE
Stability Criteria:l Medium

Select Escape




9.2.12. INTERVALO DE REGISTRO
Opcion: 2 segundos a 8 h 59 min 59 seg.

hiour =

Loaging Interwal

Enter the data logsing interwval.

a 2
minutes seconds

Fress Hext to mowe to the next entry.

Accept | Escape

Digit

I:"21'2‘:E| Mesxt | Of f

9.2.13.  CRITERIOS DE ESTABILIDAD
Opcion: Rapido, Medio, Preciso

I5E Setue

Select a menu option.

Edit Standards

ISE GLF Data
Electrode Type:

Stabilllty L

Calibration Group:
Temperature Compensation:
Isopotential Point:

Edit Custom S5tandards:

Concentration Unit:
Logging Interwval:
1 te

Group:

Calibration Reminder:
Set Reminder Period:
Clear Calibration

All Standards

Enabled
Z0.0 pem

Dizabled
Disabled

Fast
[Medium

[

ACCUrate

Select Escape

Rapido:  Resultados més rapidos con menos precision

Medio:  Resultados de velocidad media con precision media

Preciso.  Resultados mds lentos con alta precision
9.2.14. DIGITOS SIGNIFICATIVOS ISE
Opcion: Uno (X), Dos (XX) 0 Tres (XXX).

I5E Setue

Select a meny option.

Temperature Com
Izopotential Fo
Edit Custom Sta
Edit Standards
Calibration Rem
S5et Reminder Pe
Clear Calibrati
ISE GLP Data

Electrode Type:
Caoncentration U
Logging Interwva
Stability Crite
= Slagnltlcant

pensation!
int:
ndards:
Group:
inder:
riod:

=131

nit:

1: Oh:

rial
l191t=t

Enabled
Z0.0 ppm

bDi=zabled
ODi=sabled
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9.2.15. CONFIGURACION DEL AGITADOR
Opcion: Agitador 1, Agitador 2 (si estd disponible) o Desactivado
ISE Setur

Select a menuy option.

Isopotential Point: Z0.0 pem
Edit Custom Standards:

Edit Standards Group!

Calibration Reminder: Dizabled
S5et Reminder Period: ODisabled
Clear Calibration

ISE GLP Data

Electrode Type:
Concentration Unit:
Logging Interwval:
S5tabilitw Criteria:

ISE Significant Digits:
Stirrer Lontlaouratiant

S5elect Ezcare

9.2.16. VELOCIDAD DE AGITACION
Opcion: 200 a 2500 RPM

Stirring Sreed

Enter the spesed of the stirrer within
below range.

Il R FH

The range is from E00 to E300 RBPHM.

Accept | Ezcape | Oelete | |

Digit

9.3. CALIBRACION ISE

Se recomienda calibrar los instrumentos con frecuencia i se requiere una alta precision. El instrumento también debe recalibrarse siempre
que aparezca el mensaje “Calibrar electrodo” en la pantalla LCD.

Debido al tiempo de acondicionamiento del electrodo, el electrodo debe sumergirse durante varios segundos para estabilizarlo. El usuario
serd guiado paso a paso durante la calibracion con mensajes faciles de seguir en la pantalla, Esto hard que la calibracion sea un
procedimiento simple y sin errores.

PREPARACION:

Vierta pequefias cantidades de la solucion estandar en vasos limpios. Si es posible, use vasos de precipitados de plastico para minimizar
cualquier interferencia EMC.

Para una calibracion precisa y para minimizar la contaminacion cruzada, use dos vasos de precipitados para cada solucion estandar: uno
para enjuagar el electrodo y otro para la calibracion.

Nota: Para obtener mediciones precisas, agregue el ISA (Ajuste de Fuerza Ionica) adecuado a los estandares de calibracion.
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
Antes de calibrar, aseglirese de que el tipo de electrodo y la unidad de concentracion hayan sido seleccionados en Configuracion ISE.

Es posible realizar una calibracion de hasta cinco puntos utilizando cualquier combinacion de cinco soluciones estandar y cinco soluciones
personalizadas.

La calibracion y la medicion de ISE se pueden realizar con o sin compensacion de temperatura. Si la opcion de compensacion de
temperatura estd habilitada, el punto isopotencial del electrodo debe establecerse en Configuracion ISE.



e Presione i.c

se puede borrar presionando ...,
= Sumerja el ISE y la sonda de temperatura en aproximadamente 2 cm del estandar con la concentracion mas baja.

IS5E Calibration

Arnalog 1 9 99 E-Z
. PRM

ISE: Silwver

ATC ml
24.8 °C 1.00 0.0

Calibrated StandardEl

Last Calibration: 10040 Jul 03, zOls

Fress <Accept® to update calibration.

; Mext Frevious
Accept Ezcape Edit Standard| Standard

= Seleccione la concentracion estindar con £ siesea ] 0 |

= Cuando la lectura se haya estabilizado, presione £A===_} para actualizar la calibracion. El valor del punto de calibracion se agregard a
la lista Estandar Calibrado.

L

= Seleccione {siaraea |y repita el procedimiento con todos los estandares disponibles,

____________ -

= Presione === i para salir de la calibracion.

9.4. REGISTRO

El registro de datos estd disponible en modo ISE. Puede registrarse a pedido (Registro Manual) o autométicamente (Registro de
Intervalo) en intervalos de tiempo predefinidos.

Para personalizar el informe de registro:

e Presione [resu "S} para mostrar la pantalla de Pardmetros de Datos.

Setup pHomlJ-ISE Eeport

Select fields to be saved in the report.

Eezult and Units
Potential

Temperature and Units
ODate and Time
Calibration Data
Sample Mame
Company MHame
Operator MHame
Electrode Mame
Field 1

Field Z

Field 3

Sof tware Wersions
Serial Humbers

YEEEE

Save Faae Faae
----------- Report Up Down

= Utilice las teclas (A y @ para resaltar el campo de datos que desea mostrar / ocultar en el informe de pH / mV / ISE y luego

-------------- -
et

presione L=<} para activarlo / desactivarlo.

Wk

= (ada campo marcado con “*” s un campo activo seleccionado para el informe.

. H Save H . .
= Presione t-Rerert : para guardar el informe personalizado.




9.4.1.  REGISTRO INTERVALO

El intervalo de registro se establece en la pantalla Configuracion de ISE.

art

CETTEGTTY -
Presione i._...tea_ipara iniciar el registro.

El intervalo de registro y el nombre del archivo de registro se mostrardn en la pantalla de medicion.

Para detener el registro automatico, presione ___S'2___} nuevamente.

9.4.2. REGISTRO MANUAL

Se agregaré un nuevo registro al informe cada vez que se presione | _rescing ).



CAPITULO 10. FUNCIONES AUXILIARES
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10.3.5. CONFIGURAR INFORME PH/MV /ISE ...ovvvvvieirecrvviiiireseisiesseviisnnsessssssssessssssssmsesssssessnassssssssssessssssssssesssessnn
10.3.6. CONFIGURAR INFORME DE TITULACION. ..o eooeoeeeoescsessosscsesesessssessessssesssessssssssssssessssssssessseesssessrenn -







10.1. BURETA

Para acceder a la pantalla Bureta, presione %> desde la pantalla principal de titulacion.

Resalte la opcion deseada y luego presione {_s=te=

Burette

Select a menu option.

REinse Tip
Marnual Dispense
Purae Burette

The current pump is: Pump 1
Burette is not present.

Choose |Perist.l1|Perist.Z

Select Ezcape Fume on an

Choose

Pump | Je permite seleccionar la bomba deseada para operaciones con bureta (solo esta activa si hay dos bombas conectadas).

Fump Settinsg

Select the current pump.

|
Fump &

Select Ezcape

10..1.  CEBAR BURETA

Opcion: Hasta 5

La opcion Cebar Bureta se utiliza para llenar la bureta con titulador o reactivo antes de iniciar una titulacion. El proceso de cebado
consta de varios ciclos de llenado y vaciado de la bureta con titulador.

En la siguiente figura se muestran dos ciclos de enjuague de la bureta. El tubo dispensador esta conectado en el lado derecho y el
tubo de aspiracion en el lado izquierdo.
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1 2
Nota: Antes de iniciar esta operacion, el tubo de aspiracion debe insertarse en la botella de titulante. Se debe colocar un contenedor
de desechos debajo de la punta dispensadora para recoger la solucion de desechos.

] [ ] L__i__J L 1
A
3

4

.............. .

Para cebar la bureta, seleccione Cebar Bureta, ingrese el nimero de enjuagues y presione L2 ;
Recomendamos al menos tres enjuagues para asegurar que las burbujas de aire se eliminen por completo.

Total Burette Rinses

Enter the total number of burette rinses.

A minimum of three rinses is recommended.

Delete
Accept | Escaps Diait

10.1.2. ENJUAGUE PUNTA

Se dispensard una dosis de 2 mL de titulante desde la bureta cuando se seleccione esta operacion, esto eliminara cualquier aire en la punta
dispensadora.

10.1.3.  DISPENSACION MANUAL

Laopcion de Dosificacion Manual permite dosificar un volumen de titulante definido. Seleccione la opcion Dispensacion Manual y presione




Manual Uolume Dispense

Enter the amount of wolume o be
dispensed.

[ 1. 000 s
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Current burette wolume i= 25 mL.

Delete
Digit

| Ezcape

Use el teclado numérico para ingresar el volumen a dispensar.
El volumen de dispensacion manual debe estar entre los limites que se muestran a continuacion:
0.001 a 4.750 mL para una bureta de 5 mL
0.001 2 9.500 mL para una bureta de 10 mL
0.005 a23.750 mL para una bureta de 25 mL
0.005 a 47.500 mL para una bureta de 50 mL

10.1.4.  PURGA DE BURETA

Esta opcion permite vaciar la bureta antes de limpiar y / o almacenar la bureta. La bureta se enjuaga dos veces.
Nota: Antes de iniciar esta operacion, retire el tubo de aspiracion de la botella de titulacion.
Las figuras siguientes muestran los pasos en una operacion de purga de bureta.




10.1.5.  BOMBA PERISTALTICA

Burette |

Para controlar manualmente la bomba peristaltica, presione 2ot | esde la pantalla principal de titulacion.

Pt ) o ,
.20 ¥ para encender a la bomba peristdltica seleccionada.

] {Pid ] o .
J ot iparaapagar la bomba peristaltica seleccionada.

Burette

Select a menu aption.

‘rime Burette
Rinse Tip
Manual Dispense
Furae Burette
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The current pump is: Pump 1
Current burette wvolume is Z5 mL.

Choose

Perist.1|Perist.2
Fump off On

Nota: Si la bomba peristdltica no estd apagada, se apagara automdticamente después de 10 minutos.

10.2. AGITADOR

El agitador se puede encender y apagar presionandok i J

Durante el proceso de titulacion, la velocidad de agitacion se puede ajustar manualmente con las teclas / A\ y @

10.3. RESULTADOS
Desde la pantalla Pardmetros de Datos, se puede acceder a las siguientes opciones:

Oata FParameters

Select a menu option.

2elewW Last Analusis REeport
Review Available Reports
GLF Data

Meter Information

Setup pHsmU~ISE Report
Setup Titration Report

Select Escape




10.3.1.  REVISAR EL ULTIMO INFORME DE ANALISIS

Review Fesult

ITSEOQOOZO0.RPT
HI23Z2 — ISE Report
Method Mame: PH MU ISE loaaina
Time & Datel 14:14 May 24, 018
Logaing IO ISEQOQOZ0

Calibration Dats
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Standard Potential Efficiency Temps
Time and Date

1. 00E=1ppm Oedml) = R= TR 5 ES 2" #A
13:29 May 24, Z018 ’
1.00ppm S59.5ml 100. 5 Z2.4D WA

12:40 May Z4, zZ0ois
Liew Print Page FPage
Gragh Eszscape Report U Oown

La informacion que se ve en el informe se basa en las selecciones realizadas en la pantalla Configurar Informe de Titulacion y
Configurar Informe ISE / pH/ mV.

Estan disponibles las siguientes teclas de opcion:

I ’
L arew 1 Revisar el grafico.

1
| Yy i

T o T . . . .,
| report | Imprima el informe de titulacion,

escape | Regresar a la pantalla anterior.

| Page Page
Up

oewn | Las teclas se pueden utilizar para desplazarse por las paginas.

10.3.2. REVISAR INFORMES DISPONIBLES
Se pueden guardar hasta 100 informes en el titulador. Para ver uno de los informes guardados, resalte un informe y luego presione

- .
1 View

L Report _ Auailable Feports

Highlight a report and press Uiew Report
to see the detailed data.

F logaina ]

rH Eeport 10:03 Maw z4, zOlg
1.04 HaOH Titr. Conc. IDO:Ti_0Oo00is
Titration Report 09:0323 HMay 22, Z0i1:2
pHomll<I5E logging IO:mlU_0O0O017

ml) Report 09:0z2 Maw z3, zOls
pHomUl<ISE logging IhO:ml_00015

ml) REeport 09:0Z HMay 232, Z0i12
pHomll<I5E logoing I0:pH_OOO15

rH REeport o9:01 Maw z3, zOlg
pHomUl<ISE logging IO:pH_OOO14

pH Eeport 09:01 HMay Z2, Z0i12
iew Liew Frint Oelete
Graph S Eeport Report REeport

El informe contiene solo la informacion seleccionada en las pantallas Configurar Informe de Titulacion y Configurar Informe
pH/mV /ISE durante la configuracion del informe.
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Estan disponibles las siguientes teclas de opcion:

View 3

{_report_ Revise el informe seleccionado.

{Print

L. Report i [mprime el informe seleccionado.

S
{ Delete  :

i_Rreport_i Elimina el informe seleccionado.

i o2 iRegresar a la pantalla anterior,

10.3.3.  DATOS GLP

Opcion: Hasta 20 caracteres

GLF Data

Select a menu option.

Operator Hame!
Electrode Mame:
Field 1:
Field Z:
Field =:

Select Ezcape

Nombre Muestra:  Permite registrar el nombre de la muestra en cada informe. El nombre de la muestra aumentard en uno, con cada nuevo
informe de titulacion o registro, st el dltimo cardcter es un nimero.

Nombre Empresa:  Permite registrar el nombre de la empresa en cada informe.
Nombre Operado: Permite registrar el nombre del operador en cada informe.
Nombre Electrodo: Permite registrar el nombre del electrodo en cada informe.

Campos 1,2,3:  Permite registrar cualquier informacion adicional en cada informe.

Los campos deben seleccionarse en la pantalla Configurar Informe de Titulacion (consulte la seccion Configurar Informe de
Titulacion) para que se muestren en el informe de titulacion.



10.3.4. INFORMACION DEL MEDIDOR E
Z
Muestra los datos de configuracion del titulador. )
@)
Z,
Meter Information %
SERIAL HUMBER 932 Titrator >
Titrator Serial Humber: 12133404 404 —
Analog Boardl Serial Humber: 0134202202

Analog Boardz Serial Mumber: 30000000000 ES
Fump 1 Serial MHumber: 200943513313 =
Stirrer 1 5S5erial Mumber: 200917037203 E:
SOFTWARE VERSIOHN gg

Titrator Sof tware Uersion:? wil. 00
Base Board Sof tware Wersiond wil. 00 & 0!

Fump 1 Sof tware WVersion: wil. o0

Stirrer 1 S5of tware Uersion: wil. 00

Analog 1 Calibration Date: Mayw zZ, Z01%&
Analog Z Calibration Date:l Mayw 10, zZ01%&

Escape Frint

Nimero de Serie del Titulador: EI nimero de serie de la placa base del titulador.

Ntimero de Serie de la Placa Analégica 1 (y/o 2): El nimero de serie de la placa analogica.

Nimero de Serie de la Bomba 1 (y/0 2): El numero de serie de la bomba conectada.

Version del Software del Titulador: La version del software actual instalada en el titulador.

Version del Software de la Placa Base: La version del software actual presente en la placa base del titulador.
Version del Software de la Bomba 1 (y/o 2): La version de software actual de la bomba.

Fecha de Calibracion Analdgica 1 (y/o 2): Fecha de calibracion del fabricante de la placa analdgica.

Nota: Si transcurrio mas de [ afio desde la fecha de calibracion de la placa analogica 1 y/o 2, el mensaje Calibracion Analogica
1 Vencida y/o Calibracion Analogica 2 Vencida aparecera en la pantalla principal. Es necesario volver a calibrar las placas
analogicas.




10.3.5.  CONFIGURAR INFORME pH/mV /ISE

Personalice un informe tnico para registrar las mediciones de pH, mV e ISE. Un asterisco significa que se incluird en el informe.

Setup pHomll-ISE Report

Select fields to be =saved in the report.

Fezult and Units
Fotential

Temperature and Units
Oate and Time
Calibration Data
Sample Mame
Caompany Hame
Operator Hame
Electrode Hame
Field 1

Field Z

Field 3

Sof tware Wersions
Serial MHumbers

FEEEE
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serscr | Escare | 2205, | Faes [ Ba:
Select Agrega la informacion resaltada al informe.
Unselect Elimina la informacion resaltada del informe.
| Escape | Vuelve a la pantalla de Pardmetros de Datos.
Save — . : : .
Report Actualice el informe con los elementos seleccionados. El informe guardado anteriormente no se actualizard.
Page W , .
Up oown | Desplacese por las opciones.

10.3.6.  CONFIGURAR INFORME DE TITULACION

Personalice un informe Ginico para registrar los resultados de la titulacion. Un asterisco significa que se incluird en el informe de
titulacion.

Setup Titration Feport

Select fields to be saved in the report.

Sesilt an nlts
Titration Method
Initial and Final Readings
Analwte Size

Ernd Foint Uolume

Titration Duration

Oate and Time

Titration Ended By

All Data Points

Method Parameters
Calibration Data

Sample Mame

Company Hame

Operator Hame

FE XX EE XE]

Unselect| Escape Rgggﬁt | F’ﬂge | Fage
Select Agrega la informacion resaltada al informe.
Unselect Elimina la informacion resaltada del informe.
| Escape | Vuelve a la pantalla de Parametros de Datos.
“Save " o . . . o
Report Actualice el informe con los elementos seleccionados. El informe guardado anteriormente no se actualizard.
Page Page

up [ oown | Despldcese por las opciones.




CAPITULO 11. MANTENIMIENTO, PERIFERICOS
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La bureta de 25 mL incluida con el titulador supera el estandar [SO 8655 para la entrega precisa de liquidos mediante una bureta de
piston accionada por motor.

11.1. MANTENIMIENTO BURETA
11.1.1.  MONTAJE DE BURETA

La bureta se entrega con una jeringa de 25 mL en el interior y con todos los accesorios montados (consulte el capitulo Configuracion). El conjunto
de la bureta consta de una carcasa rigida que contiene la jeringa de vidrio, una valvula de 3 vias y un tubo de titulacion.

11.1.2.  CAMBIO DE BURETA

Retire la bureta del conjunto de la bomba deslizandola hacia adelante y luego deslice la nueva bureta en su lugar.

11.1.3.  DESMONTAJE DE BURETA

Los tubos de aspiracion y dispensacion tienen ajustes y protectores de tubos. El tubo de aspiracion estd montado en el lado izquierdo
y el tubo dispensador estd montado en el lado derecho de la bureta.

Para retirar el tubo dispensador y el tubo de aspiracion, siga estos pasos:

= Retire el protector azul del tubo (A) deslizandolo fuera del tubo de titulacion transparente.

= Retire el bloqueo del tubo (B) del soporte de la bureta.

= (ire el ajuste (C) en sentido anti-horario para sacarlo del soporte de la bureta.

= Deslice el tubo de titulante transparente a través del accesorio.
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11.1.4.  MONTANDO LA BURETA

Para conectar el tubo dispensador y el tubo de aspiracion, siga estos pasos:

= Inserte el extremo plano del tubo de titulacion en la salida de la valvula (A) y atornille el accesorio en el sentido de las agujas del reloj para apretarlo.
El'més alto de los 9 cortes debe ser vertical en la posicion final.

= Doble el tubo hacia arriba en posicion vertical para entrar en el corte més alto del accesorio (C).
= Reemplace el ajuste de bloqueo del tubo (D).

= Reemplace el protector de tubo azul (E) deslizandolo sobre el tubo de titulador transparente, el protector se asentard en el accesorio de bloqueo del
tubo.

(E\

11.1.5. LIMPIEZA DE BURETA

Para limpiar la bureta, siga estos pasos:

= Sila bureta estd llena de titulante, retire el tubo de aspiracion de la botella de titulante y purgue la bureta (consulte el capitulo
Funciones Auxiliares).

= Inserte el tubo de aspiracion en una solucion limpiadora, agua desionizada o solvente titulador.
= (ebe la bureta para llenar la bureta (utilice 2 enjuagues) (consulte el capitulo Funciones Auxiliares).

= Durante el segundo ciclo, retire el tubo de aspiracion de la solucion limpiadora, agua desionizada o solvente y deje que el aire
reemplace el liquido en la bureta. Esto limpiard el tubo de aspiracion.

Si este sencillo procedimiento de limpieza no es adecuado, continiie con estos pasos:

= Retire el conjunto de bureta de la bomba.

= Retire los tubos de dispensacion y aspiracion. Limpielos por separado o inserte otros nuevos.

= Retire la tapa protectora de la parte inferior del conjunto de la bureta utilizando la herramienta de extraccion de bureta.
= Retire la jeringa del conjunto de la bureta desenroscandola con los dedos.

= Extraiga el piston de la jeringa.

= Limpiar tanto el piston como la jeringa con la solucion limpiadora adecuada. Enjuague con agua desionizada.

= Retirar el exceso de liquido.

Advertencia: Evite el contacto con el titulante con las manos desnudas.
Evite derramar el titulante.
Limpie el lado externo de la jeringa y el piston para eliminar los productos quimicos agresivos.

No toque la parte blanca de PTFE del piston o las paredes internas de la bureta con las manos desnudas o con
materiales grasosos.



Vuelva a insertar el piston en la jeringa.

Vuelva a insertar la jeringa atornillandola en la valvula con los dedos.

Vuelva a insertar la tapa protectora en la parte inferior del conjunto de la bureta. Coloque con cuidado la tapa en la bureta.
Deslice la bureta en el soporte de la bureta. Observe la posicion del eje del piston en el par de la bomba.

Se recomienda cebar la bureta tres veces con nuevo titulador.

11.1.6.  PREPARACION DE BURETA (LLENADO DE TITULANTE)

Antes de iniciar una titulacion, la bureta debe llenarse correctamente con titulador para obtener un resultado preciso y repetible. Para llenar
la bureta, siga los siguientes pasos y recomendaciones:

Si es necesario, limpie la bureta y asegtirese de que esté vacia.

Resalte la opcion Cebar Bureta y presione LS9,
Ingrese el nimero de veces que se debe enjuagar la bureta (se recomienda un minimo de tres enjuagues para permitir la evacuacion de
las burbujas de aire).

Presione | 2e=! |,

Para evitar la presencia de burbujas de aire dentro de la bureta, asegurese de tener un flujo de liquido continuo dentro de la bureta.
Un poco de aire justo por encima del nivel del liquido en el primer Ilenado es normal. El siguiente llenado evacuard todo el aire; no
quedard aire en la valvula. A veces, durante este proceso, es titil golpear ligeramente los tubos con los dedos para eliminar las burbujas
de aire residuales de los tubos.

Si todavia hay burbujas de aire:

Retire el tubo de aspiracion de la botella de titulante.
Repita el procedimiento de preparacion de la bureta.
Si esto no tiene €xito, vuelva a limpiar la bureta.
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11.2. PERIFERICOS

[Advertencia! La conexion / desconexion de la ALIMENTACION. CONJUNTO DE BOMBA, IMPRESORA, INTERFAZ RS232 o
MUESTREADOR AUTOMATICO s6lo debe realizarse cuando el Titulador y los dispositivos externos estan apagados.

11.2.1.  CONECTANDO A UNA IMPRESORA

Se puede conectar una variedad de impresoras en paralelo al puerto paralelo del titulador mediante un cable DB2S.

Advertencia: El titulador y la impresora externa deben estar apagados antes de conectarse.

11.2.2.  CONEXION DE UN TECLADO DE PC EXTERNO

Esta conexion le permite utilizar un teclado de PC PS/2 externo ademés del teclado del titulador.
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La correspondencia entre el teclado del titulador y el teclado externo de tipo 101 de los Estados Unidos es:

Teclado de PC Externo (Estados Unidos 101)

Teclado Titulador

Tecla de Funcion F-1 @

Tecla de Funcion F-2 { stir ]

Tecla de Funcion F-3 resultsJ

Tecla de Funcion F-5 Tecla de Opcion 1 (de izquierda a derecha)
Tecla de Funcion F-6 Tecla de Opcion 2 (de izquierda a derecha)
Tecla de Funcion F-7 Tecla de Opcion 3 (de izquierda a derecha)
Tecla de Funcion F-8 Tecla de Opcion 4 (de izquierda a derecha)
Tecla de Funcion F-9 Tec a de Opcion § (de izquierda a derecha)
Tecla de Funcion F-10 222;‘

Tecla de Flecha: Arriba

Tecla de Flecha: Abajo

Tecla de Flecha: Izquierda

Tecla de Flecha: Derecha

..............

Pagina Arriba Page
Up
Pigina Abajo . Page
Down
Teclas Numéricas: 0 a 9 (0), (9)
Ingresar ente,}
Teclas Alfanuméricas Permitir entradas alfanuméricas.
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11.2.3.  CONECTANDO A UNA COMPUTADORA

El titulador se puede conectar a una computadora mediante un cable USB. La aplicacion para PC HI900 debe instalarse en la PC.
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Conecte el cable al puerto USB en el panel trasero del titulador.
Conecte el cable al puerto USB de la PC.

Abra la pantalla de Comunicacion USB en el titulador (consulte el capitulo Opciones Generales)
Inicie la aplicacion para PC HI900 y luego seleccione el puerto USB apropiado en la PC.

USE Link with PC

Thactive

Speed 19EZ00

La aplicacion para PC HI900 permite la transferencia de métodos e informes entre el titulador y la PC.




CAPITULO 12. MUESTREADOR AUTOMATICO

120 PUESTA EN MARCHA. .....coo oo eeeeeeessees s essessessssessseesssesssssssessssssssessessssssessssessssseseesssessesessss 03
12.2. COMANDOS AUXILIARES. ... cecveeereseeeseeseesessesssesseessssssssssesssssesssessessssssesssseesssssessssssessessesesesese 12-4
12.2. 1. COMANDOS MANUALES ... eeesceeseesesseessssesssesesssssesssssesssssessessessssssesssssesssssesssssessssssssssseessee 03
12,211 BANDEIA ..o sesessesseessesessssseessessesssssess s sssesssssesssesessessesssssessesssesssessessessessse 125
12.2.1.2. DISPENSADOR w...vvvreveve e eeeesssseessessessssseesessessesessssssessssessesesssesssssesssssessessesssessesssssessessessssse [z
12.2.1.30 AGITADOR ..o ere s esssssesseseessesesssessesssseeesseseeesssesessssesesssssesssesessessesseseseseeese 12-5
12.2.1.4. BOMBAS AUXILIARES ....vv oo eeeessesseesssseseesssesssesssssssesssssssessseesssesssssssessssssssessessssssssssssssssseesesss 12:6
12,2, 1.5, BURETA ..o eeeeseeeessesesseseessessesssesesssssessssssss s esesssseesssessessssseessssseessesssssssessessesssssesse 12-6
12.2.2. CALBRACION PH ..o sesesseesss s sssssssssss s ssssssssssss s ssssss s J126
12.2.3. CALIBRACION MV RELATIVO ..o eeeeseeessssseesssessssesssessesssesssessssssssesssessssesssssseesssssssssssssssesssesssenee 12-7
12,24, CALIBRACIONISE......ooveeeeeeeecrssesesesesseeesssssseessssssessssssseessesssessssesssesssssssesssssssessessssseesssesssesssssssesesees 127
123, OPCIONES MUESTREADOR AUTOMATICO........coooeeeeeeeseceeeesersssserssessssssesssssesssssesssssssssseessssee 12-7
12.3.1. GUARDAR EN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO USB ...vvvvesoeeveseveeseseseesssessesssssssesssseseesssessssessssssssssessseeesees 128
12.3.2. RESTAURAR ARCHIVOS DESDE DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO USB ..o eeceeecreseensscenssesensseeessssersssseees 129
12.3.3. ADMINISTRACION. ..o eeesseessesseessseessesssessssssesssssessesssesssesssssssesssessseesssssseesssesssessesssseessssssseres 1210
12.3.4. ALERTADE VOLUMEN TOTAL ..o eeeeeeeeereemesseseesesssessesesesseseessssssessessesssessesssssessssssssssssessessesssessesssssseesee 12-10
12.3.5. RECORDATORIO DE EDAD DE TITULANTE. ... e eveeresserssssesseseessesessessesssessessssssessessessssssessesssessessessessseesee 1210
12.3.6. TPODEBANDEIA. ... eeeeeeereeeesseseesseseesssssesssesssssssessssssesssssessessessssssesssesessesesesssssessssssessssssesssessseesssens 12-11
12.3.7. DETECCION DEL VASO.....ovvreeveeeeseeerssessserssesssessessssessssssseessssssessssssssesssssssessssssssesssssssesssssssesssesesssssssseeeee FEN
12.3.8. ENLACE USB CONPC oo erseseerseeeessssesseessessessesessssessesesssssessessessesssessssseessessessssssesssssesssseseessessese 12-12
12.3.9. CONFIGURACION BALANZA ... eeeeeeeseeeeresssesssssessssssessssssesssssesssssessesseessssesssssssssesessssssessssssese D12
12.3.10. RESTAURAR LOS AJUSTES DEL MUESTREADOR AUTOMATICO.....cvvveveeeeeversseenersessersesssessessessessessessmssssssesseese 12-12
124, SECUENCIAS DEL MUESTREADOR AUTOMATICO.......oooceeeeeeseeeeeeeeeseseeesesseessesessssssessssssessessesssesene 013
12.4.1. SELECCIONAR UNA SECUENCIA ..o eessseesesmesesssessssseessssseessessesssssssssssessessessssssesssessesssssesssssseess 12-13
12.4.2. CREANDO UNA SECUENCIA. ..o eeveeeeeseeseesmessseseessesessssseesssssessssseessssseessesssesesssesesssesssssssssssessssesesssnee 013
12.4.3. BORRANDO UNA SECUENCIA. ... eeeseeereseersesmesesseesssssessssesessssssesessseesssssesssssessssssesssssssssssesessseessssee 12-14
12.4.4. VER/ MODIFICAR UNA SECUENCIA. ..o seeesssessssseesssssesssesessssesssssesssssesseseessssssssssssessesssessssseeen 14
12.4.5. OPCIONES DE SECUENCIA..vrvcveseeeeseerssesessessessssseesssssssssesessesseesssssesssssssessesesesssessssssesssessessessessesssesee 12-15
12.4.5.1. NOMBRE DE SECUENCIA. .o seeeeseeeesesseesssesessesesesssssessssssessssseessssseeesesssssssesssessesssssresssseeeen PN
12.4.5.2. REVISION DE SECUENCIA .. eeeeeeeesseesesers s ssesssssesssssesssssesssessssssssessssesssssssesssesssessseessasseseen 12-15
12.4.5.3, COMENTARIOS .11 eeeeeeeeeesesenseesmesssesessesseessesessesssesssssessssssessesessssssessesssessassesssesssssssesssesseseen 214
12.4.5.4. CONFIGURACION DEL AGITADOR. ....eveseveseeesseseerssseessssessssssesssssssssssesssssesssssessssssssssssmessssssssseen 12-16
12.4.5.5. FALTA DE COMPORTAMIENTO DEL VASO.....eeeeeeeeeerseeeeesseeessessesssssssssssesssssessessssessssessssessssseesesee 216
12.4.5.6. NIVELACION DE LA MUESTRA .oves v seeerssesersesseessesessssssessesssessssessessessesssssssssesssssesssssssssseen 12-17
12.4.5.6.1 NIVELACION DE LA BOMBA ..o eceeseeeseseeesssseesssssesssseesssesessssseesssssssssssesssssessssssessssseseenn 21
12.4.5.6.2 TIEMPO DE NIVELACION. ..o eeeeeeeereeeessemeesseeessessesssssessssssesssessessesseessessesssssesssesesesssesesss 12-17

=
—
52|
@ o]
-
=
2|
=
=)
S
=
>
-
—
)
=
-
—
o
(gp)
e}




12.4.5.7. ADICION DEREACTIVOS.......ocvvveemmerimmmeirnesnsenisesesssmsnessissesssssseessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssessssens 12-18

O
= 12.4.5.7.1 BOMBADEREACTIVO. ..o D13
= 12.4.5.7.2. POSICION DEL DISPENSADOR. ... [ED
= 12.4.5.7.3, TIEMPO DE DISPENSACION...rrrrrsesssssrs 119
= 12,4574 TEMPODE AGITACION...tssssse FAL
S 12.4.5.7.5. POSICION DE ESPERA DEL DISPENSADOR ... 1220
= 12.4.5.7.6. TEMPODEESPERA. ...t X
Z 12:4.7.7 FASEDE ADICION(SOLOMETODOS VINCULADOS). s [12:20
= 128 METOD.csss V5
12.4.5.9. OPCIONES DEMETODO....eersssseere D)
12.4.5.10. POSICION DEL DISPENSADOR ... P53
12.4.5.11. TIEMPODE ESPERA POSICION ARRIBA.....rrssssss 1222
12.4.5.12 ASPIRACION DEMUESTRA..reeeesesrsssere V53
12.4.5.12.1, BOMBADE ASPIRACION....sssrseeetees [1223
1245122, TEMPODEASPIRACION. ... PS5
12.4.5.12.3. ALTURA DEL CABEZAL DEL DISPENSADOR ... 1224
125,13 ENTUAGAR et FEE
1245131, VASO DEENIUAGUE. ...
1245132, TIEMPO DE ENJUAGUE ...t 55
12.4.5.13.3. POSICION DEL DISPENSADOR. ... 1225
12.4.5.13.4. TIEMPO DE ESPERA POSICION ARRIBA. ...t P
1245135, AGITADOR ..o 1226
12,4514 ALTURADEL VASO. s %5
12.4.5.15. POSICION ALTERMINAR ... 1.7
12.4.5.16. VASO DE ALMACENAMIENTO (POSICION AL TERVINAR, SOLO ALMACENAMIENTO)..
125, TABLA DE MUESTRAS. .. 1228
126, EJECUTANDO EL MUESTREADOR AUTOMATICO. ...
127, RESULTADOS E INFORMES REVISADOS........rrsssssneses s {129

12.7.1. VER LOS RESULTADOS DE LA TABLA DE MUESTRA.......covviiiriirieciertiiiseiiessiiss i sssseeen




12.1.  PUESTA EN MARCHA

Una vez que el instrumento est¢ ensamblado e instalado, siga los pasos a continuacion para iniciar el titulador y acceder al

muestreador automatico.

= Conecte el titulador a una toma de corriente con el adaptador de corriente suministrado.

= (Conecte el muestreador automatico al titulador usando el cable de comunicacion HI920-933.

= Encienda el muestreador automatico y luego el titulador con los interruptores de encendido ubicados en la parte posterior de cada

instrumento.

= Espere hasta que el titulador finalice el proceso de inicializacion.

= Cuando se le solicite, presione para ingresar a la interfaz del muestreador automético.

Aparecera la pantalla de informacion del muestreador automatico.

Sino se ha detectado el muestreador automético, aparecerd una X sobre el simbolo del muestreador automético ubicado en la esquina superior

derecha.

Nota: El titulador HI932 es compatible con los muestreadores automdticos H1921 y HI922.

HI 9232 Titrator
wi. oo

TR HANNA

insfruments

Hhalog B 3
Analog Board Z
Fump 1
Fump £

‘otentlometrlc
Fotentiometric
Burettes-Feristaltic
Burette-Feriztaltic

Fleasze press Enter ...

Freszs ODEUICE to enter Autosampler menu

HI 5:2

Autosameler oo
]

Serial Humber:
Sof tware Uersion:
Tray Twpel

Status:

1153001
wi.io
16 beakers

Ready

|Sequence Mame: copy of Default Sequence

Flease preszs Enter ...

Select
Sequence

HI 9772 Auvtosampler

e

Serial MHumber:
Sof tware Uersioni
Tray Type!

Status:

z114Z001
wi.o
16 beakers

Mot Connected

|Sequence Hame: copy of Default Sequence

Flease press Enter ...

Select
Sequence

Nota: Se puede acceder al muestreador automtico desde la pantalla principal del titulador presionando .
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Se mostrara la pantalla de la tabla de muestra.

15:04: 28 May 24, 2018 §D%
Oefault Sequence 2on

Last Seq.: TRAYOOOZ, 16:1e6 Apr 04, 2018

# Hame
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fdd | | |ﬁut05mp.
Sample Setup
Para ver la pantalla principal del muestreador automatico, presione !
15:04:27 Hay 24, 2018 @
Default Sequence
Aethod: 0.1H Sodium Hydroxide
Anslog 1

Fump 1 Selected

z o

N i

4§ ====

5 —

El -
AUtGSHP. | Select |SEquance Al Sangle
Detions | Bequence | Dption: | Commands Table

12.2.  COMANDOS AUXILIARES

Se puede acceder al mend de comandos auxiliares desde la pantalla principal presionando eemmaeas, Desde esta pantalla puede calibrar
su electrodo y realizar operaciones manuales (es decir, hacer funcionar las bombas, mover la bandeja, etc.).
Utilice = J 'y - =~ para seleccionar la entrada analogica que se utilizard para la calibracion.

Auxiliary Commands A
Cnd

Select the option.

Uze <Leftr and <Right* arrows fto select
current active analos board.

Active Analog Inputl Analog 1

Manual
Commands

Escape

eH ml) ISE
Calibr. Calibr. Calibr.




12.2.1. COMANDOS MANUALES

La pantalla de comandos manuales se utiliza para operar manualmente el dispensador del muestreador automético, la posicion del vaso de
precipitados, las bombas auxiliares, la bureta y los agitadores.

]
Maruwal Commands e
0ol
Type: 16 beakers
Fosition: Beaker 03
Beaker: Mot FPresent
Uuerbe ad)
Fosition: | U 4+ ———————— RPH
Auxiliary Pump
Fump 1 Fump Z Fump 2 Fump 4
Fresent Fresent Fresent Fresent
<1 LZ L3 <
GoTo Mewxt Maghetic
Beaker Ezcape Bezker Burette Stirrer

12.2.1.1. BANDEJA

“GoTo  E{ Next
Para mover la bandeja, utilice N.P.q.a.'sgc__;, i....B.e.a.fssf.... 0 las teclas de flecha <= ) 0 (> del teclado del muestreador automético.

Manual Commands s

Type! 16 beakers
Fosition: Beaker 03
Beaker: Mot Present

Tipo: Esel tamafio de la bandeja que detecta actualmente el muestreador automatico. El tamafio de la bandeja se puede seleccionar manualmente,
s es necesario (consulte Opciones Generales).

Posicion: Se refiere al vaso de precipitados ubicado debajo del dispensador.

Vaso de Precipitados: Es el estado (presente 0 no presente) del vaso de precipitados ubicado debajo del dispensador. La deteccion de
vasos se puede desactivar, si es necesario (ver Opciones Generales).

12.2.1.2.  DISPENSADOR

Se mostrard la posicion (arriba o abajo) el cabezal dispensador.

Para mover el dispensador, use las teclas /_\ \/ en el teclado del muestreador automatico o del titulador.

Position: NN 3 ‘ # ———=pm——= RPH

12.2.1.3.  AGITADOR

Magnetlc H IOverhead
Utilice i..stmer. i/ i__Strer_2 para alternar entre el tipo de agitador.

Presione | = Jen el teclado del fitulador para encender el agitador. Cuando esté activo, use = ) y (>~ en el teclado del titulador para cambiar
la velocidad de agitacion.

Position: NN 3 ‘ # ———=pm——= RPH
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12.2.1.4. BOMBAS AUXILIARES

Para hacer funcionar una bomba activa, presione y mantenga presionada la tecla numérica correspondiente en el teclado del muestreador
automatico o del titulador. (por ejemplo, presione la tecla numérica 1 para la bomba auxiliar 1,2 para la bomba auxiliar 2, etc.).

Fump Z FPump 3
Present Present Prezent Prezent
1> {2 3> 4>

12.2.1.5. BURETA

Para acceder a la pantalla Bureta, presione L= desde la pantalla de comandos manuales. Resalte la opeion descada y luego presionel

Consulte la seccion Funcion Auxiliar, Bureta para obtener informacion adicional.

Burette
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Select a menu option.

‘t1me Burette

Rinse Tip
Manual Dispense
Furae Burette

The current pump is: Pump 1
Current burette wolume is 25 mb.

Choose
Fuimp

Ferizt.1|Ferist.Z
1l On

12.2.2. CALIBRACION pH

Desde la pantalla de Comandos Auxiliares, presione {._caie: fpara ver la pantalla de calibracion de pH.
Consulte el modo de pH, seccion Calibracion de pH para obtener informacion adicional.

geH Calibration %D}
Analog 1 D
6 L] 904 eH
ATC ml)
2a.0 °C Z.010 0.76

Calibrated Buffers

Hanna Hanna Hanna Hanna Hanna

Last Calibration: 10:13 HMaw E4, 2018

Fress <Clear Call to clear old calibr.

Frewious
Buf fer

Clear

; Mext
Edit | Buf fer

| Escape




12.2.3. CALIBRACION mV RELATIVO

Vo

; para ver la pantalla de calibracion de mV.

Presione i..ca

Consulte el modo mV, seccion Calibracion mV Relativo para obtener informacion adicional.

Felative ml) @
Analog 1

Set the value for the relative ml offset.

Absolute mb3: 3.1 mly

Uverhesd
1400,1400 RFH

Eelative muU: IHINNEEEEFET .

Low limit: -1996.9 ml
High limit: Z002.1 mU

Digit

| Escape Delete | |

1224. CALIBRACION ISE

Presione . _caibr i para ver la pantalla de calibracion ISE.
Consulte el modo ISE, seccion Calibracion ISE para obtener informacion adicional.

ISE Calibration q‘i’
Analog 1 E-2

=) k) o

ISE: Silwver

aTC "
24.8 °C 1.00 0.0
Calibrated Standardsl

E=-1

Lazt Calibration: 10:40 Jul 03, Z018

Press {Accept? to update calibration.

Previous

: Mext
Edit Standard

Standard

| Escare

123.  OPCIONES MUESTREADOR AUTOMATICO

La pantalla Opciones Muestreador Automético da acceso a opciones que no estan directamente relacionadas con las secuencias

Select the menu optioni

Save to USE
Restore from USE

Administration: Unlocked
Titrant 1 Uolume Alert: off
Titrant 1 Age Reminder: 0 days
Titrant £ Uolume Alertl off
Titrant £ Age Reminder: 0 days
Fay [=1=H F

Ezaker Detectioni

USE Link with PC 18 beakers
Setup Balance 16 beakers
Festore Autosampler Setting|lE beakers

HU to
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12.3.1.  GUARDAR EN DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO USB

Esta opcion permite al usuario guardar archivos del titulador en un dispositivo de almacenamiento USB.
De las opciones del muestreador automatico, los tipos de archivos disponibles son:

Archivos de Método Estandar - HIXXXXYYMTD (gj.. HIT001EN.MTD, HI1004EN.MTD)
Archivos de Método de Usuario - USERXXXX.MTD (e.j.: USER0001.MTD)

Archivos de Secuencia - SEQXXXX.MTD (e.j.. SEQ0001.MTD)

Archivos Informe del Muestreador Automatico - TRAYXXXX.RPT (e.j.. TRAY0001.RPT)

Nota: Los Archivos de Informes del Muestreador Automatico contienen los informes de titulacion individuales para todas las muestras
procesadas en esa bandeja.
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Utilce Las teclas < y (> para seleccionar el tipo de archivo. Se mostrardn el nimero de archivos y el nombre del archivo en el titulador.

]
List of Files on Titrator & &
0ol
Use <-+#-r arrow kews fto select file twpe
Z tray report files

TRAYOOOL.RPT

Oelete

Copy Oelete
i All

file | ALl | File

Deete  Elimina todos los archivos mostrados actualmente.

Gory 1 Copia el archivo resaltado del titulador a un dispositivo de almacenamiento USB

+ o+ Copia todos los archivos mostrados actualmente desde el titulador a un dispositivo de almacenamiento USB

_______

El estado de la transferencia (“Exitosa” / “No exitosa”) y el nombre del archivo procesado actualmente se muestran durante la copia o
eliminacion.
Nota: Los archivos guardados se almacenaran en el dispositivo de almacenamiento USB en la carpeta HI932, de la siguiente manera:
- Métodos: ~ Unidad USB:\HI932\Methods\* .mtd
- Secuencias:  Unidad USB:\HI932\Sequence\*.mtd
- Informes: ~ Unidad USB:\HI932\ASReport\*.rpt




12.3.2. RESTAURAR ARCHIVOS DESDE DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO USB

Esta pantalla permite al usuario transferir archivos desde un dispositivo de almacenamiento USB al titulador. Los tipos de archivo
que se pueden transferir son;
Archivos de Método Estindar

Archivos de Método de Usuario

- HIXXXXYYMTD (ej.. HIT001EN.MTD, HI1004EN.MTD)
- USERXXXXMTD (e.j.. USER0001.MTD)

Archivos de Secuencia - SEQXXXX.MTD (e.j.. SEQ0001.MTD)

Archivos Informe del Muestreador Automatico - TRAYXXXX.RPT (e,j.. TRAY0001.RPT)

Nota: Los Archivos de Informes del Muestreador Automatico contienen los informes de titulacion individuales para todas las
muestras procesadas en esa bandeja.

Utilce as teclas << y (> para seleccionar el tipo de archivo. Se mostraran el nimero de archivos y el nombre del archivo en el titulador.

List of Files on USBE
Cnd

Use {-—% arrow keys fto select file type
26 traw report files

TRAYOODS,
TRAYOOL10.
TRAYOOL11.
TRAYOO1:z.
TRAYOOL1Z.
TRAYOO14.
TRAYOOL1S.
TRAYOODLE.
TRAYOOL:7.
TRAYOOL1E.
TRAYOOLS.
TRAYOODZO.
TRAYODZ1.

RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT
RFT

Escape

Oelete
All

Copy bDelete
file All File

mie. | Elimina el archivo resaltado del dispositivo de almacenamiento USB.

E 1 Elimina todos los archivos que se muestran actualmente del dispositivo de almacenamiento USB.
1 S 1 Copia el archivo resaltado del dispositivo de almacenamiento USB al titulador.

Copia todos los archivos mostrados actualmente desde el dispositivo de almacenamiento USB al titulador.

{escape | VUelve ala pantalla Opciones del Muestreador Automatico.

_______

Nota: Los archivos guardados se almacenaran en el dispositivo de almacenamiento USB en la carpeta HI932, de la siguiente manera:

- Métodos:

- Informes:

Unidad USB:\HI932\Methods\*.mtd
- Secuencias: Unidad USB:\HI932\Sequence\*.mtd
Unidad USB:\HI932\ASReport\* rpt
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12.3.3. ADMINISTRACION

Se puede configurar un PIN numérico de 4 digitos para evitar que se realicen cambios no autorizados.
Consulte la seccion Opciones Generales, Administracion para obtener informacion adicional.

(u]
Titrator Administration S
O

Titrator iz LOCKED.

Enter FPIM:
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Delete
Digit

| Escape

12.3.4. ALERTA DE VOLUMEN TOTAL

Esta pantalla permite que aparezca un recordatorio programable cuando el deposito de titulante estd por debajo de 100 mL. El volumen
de titulante disminuird a medida que se utilice el titulante.

Consulte la seccion Opciones Generales, Alerta de Volumen Total para obtener informacion adicional.

u]
. (=]
Titrant 1 Uolume Alert & o
0ol
Enter the amount of titrant available to
the titration<reagent system from its
reserwoir. The mls will decrease as the
titrantsreagent is depleted.

L. Qe

A reminder will appear when less than
100 wmL=s of titrant wolume is 1eft.

Delete
Digit

| Ezcape | Off

12.3.5. RECORDATORIO DE EDAD DE TITULANTE

Aparecerd un recordatorio programable cuando sea el momento de verificar la concentracion de titulante o de cambiar el titulante.
Consulte la seccion Opciones Generales, Recordatorio de Edad del Titulante para obtener informacion adicional.

Titrant 1 Age FReminder fn%

fa =]

Enter the number of days to pass since the
last Titr. WVol. updating or the last Start
pressing, whereaf ter the reminder appears.

L EELE

The range is from O to 31 daws.

Delete
Digit




12.3.6. TIPO DE BANDEJA

Opcion: Deteccion Automatica, 18 vasos de precipitados, 16 vasos de precipitados o 12 vasos de precipitados

Las bandejas del muestreador automaético tienen una etiqueta RFID incorporada que transmite el tamafio de la bandeja y el nimero de
serie directamente al titulador. El tamafio de la bandeja también se puede seleccionar manualmente.

]

Autosameler Options oo
0ol

Select the menu option:

Save to USE

Restore from USE

Administration: Unlocked

Titrant 1 Wolume Alert: off

Titrant 1 Age Reminder: 0 days

Titrant & Wolume Alert: off

Titrant & Age Reminder: 0 days

rray lTupe!
Beaker Detection:
USE Link with PC

18 beakers
16 beakers
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Setup Balance
Resztore Autosampler Setting| lZ beakers

12.3.7. DETECCION DEL VASO

Opcion: Activado o Desactivado

El muestreador automatico puede detectar la presencia de un vaso de precipitados cuando esta debajo del dispensador. Esto evita que
se produzcan titulaciones cuando no hay un vaso de precipitados presente.

ADVERTENCIA: Si desactiva esta funcion, el muestreador automatico titulard en cualquier lugar de la bandeja donde se haya
ingresado una muestra. Asegurese de que todos los vasos de precipitados estén presentes en las posiciones correctas antes de comenzar
la secuencia. Podrian producirse lesiones graves.

(u]
Autosampler Options A
]

Select the menu option:

Save to USE
Restore from USE

Administration: Unlocked
Titrant 1 Wolume Alert: off
Titrant 1 Age Reminder: 0 days
Titrant £ Wolume Alert: off
Titrant £ Age Reminder: 0 days
Tray Typel Auto Detect

tabler

USE Link with PG _
Setup Balance Disabled
Restore Autosampler Settinos Erabled |




12.3.8. ENLACE USB CON PC

Para utilizar esta funcion, el cable USB debe estar conectado desde el titulador a la PC.

Asegtirese de que la aplicacion para PC HI900 se esté ejecutando en la PC.

Consulte la seccion Opciones Generales, Enlace USB con PC para obtener informacion adicional.

USE Link with PC Dg“g.j

0

Thactive
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1239. CONFIGURACION BALANZA

Esta pantalla permite a los usuarios conectar una balanza analitica para la adquisicion automética de la masa de la muestra antes de
la titulacion o estandarizacion.

Consulte la seccion Opciones Generales, Configuracion de la Interfaz de la Balanza para obtener informacion adicional.

(u]
Setup Balance Interface oo
Cnd

Select the balance to be activated.

Hew
Balance

Dizable
EBalance

12.3.10. RESTAURAR LOS AJUSTES DEL MUESTREADOR AUTOMATICO

iEsta opcion restaura la configuracion del fabricante solo para la interfaz del muestreador automatico!

Escape

Edit |

Nota: Esto eliminara todas las secuencias creadas por el usuario, informes de bandeja, etc.

Confirmation of Rese




124, SECUENCIAS DEL MUESTREADOR AUTOMATICO

Todos los pardmetros necesarios para completar un andlisis en el muestreador automatico se agrupan en una secuencia.

Se proporciona una secuencia predeterminada; esta secuencia se utiliza como punto de partida para crear secuencias definidas por el
usuario. Se pueden crear y almacenar hasta 30 secuencias en el titulador.

Las secuencias definidas por el usuario permiten al usuario personalizar las adiciones de reactivos y los ciclos de enjuague para
adaptarse a aplicaciones especificas. Las nuevas secuencias se crean en la pantalla de seleccion de secuencia.

12.4.1. SELECCIONAR UNA SECUENCIA

J—
i Sele

Para seleccionar una secuencia, presione Seavence:desde la pantalla principal. Se mostrard una lista de secuencias disponibles.
En la pantalla Secuencia del Muestreador Automatico, puede ver la lista de todas las secuencias disponibles.
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Autosamepler Sequence S
]

Select the sequence to be activated:

Hew
........... Sequence

Para seleccionar una secuencia, resalte la secuencia y presione i °* i, El nombre de la secuencia seleccionada se mostrard en la pantalla

principal.
15:10:51 May 24, 2018 @
Default Sequence

Method: 0.1N Sodium Hydroxide
Analog 1

Pump 1 Selected

# MHame

1 Storage

3 ——==
4 —===
5 ===
6 -

AutoSme. Select |Sequence Aux Sample
Options | Sequence| Options | Commands Table

12.4.2. CREANDO UNA SECUENCIA

Los usuarios desarrollan las secuencias de acuerdo con los requisitos del andlisis. El usuario puede modificar todos los pardmetros de
secuencia.

Para crear una nueva secuencia, comience desde la secuencia predeterminada o una secuencia creada anteriormente y siga estos pasos:

= Presione isesuence! desde la pantalla principal.

- Conlas teclas "\,y @, resalte una secuencia existente de la lista.

i, Se generard una nueva secuencia.

. : Select § . .
e Presione boeeeece A para activar la nueva secuencia.




o 3 -

() Butosameler Sequence e 16:55:33 Jur z4, z018
- 0g% copy of Defzult Sequence
e Method: 0.1 Sodium Hydroxide
Eé Select the sequence to be actiwvated: Analoa 1
() SEQDDDi ODefault Sequence
= =
—
- Pump Z Selected
(=<
2 # Hame
Eé
-
@ )
=
= M Delet a S S S A s

ew elete utozme. elect equence s ample
:; Selegct Sequence | Delete | FAll Options | Sequence| Options |Eommand5 Table

12.4.3. BORRANDO UNA SECUENCIA

Las secuencias innecesarias se pueden eliminar del t1tu1ador Para eliminar una secuencia, pres1one semence) on la pantalla principal, luego

resalte la secuencia que desea eliminar y presmne- AAAAAAAAAAAAAAAA Aparecera una pantalla para confirmar la eliminacion. Presione nuevamente

Confirmation of Method Oeletion

Are Yoo sure wou want to delete the
selected method?

copy of O0.1M Sodium Hedr

ODelete

Ezscape

12.4.4. VER/MODIFICAR UNA SECUENCIA

Para modificar las opciones de secuencia pre510ne o) desde la pantalla principal. Se mostrara una lista de todos los pardmetros para la

secuencia seleccionada. Con las teclas ¢ A y \/ resalte la opcion que desea modificar y preswne |
Uiew ~ Modify Sequence G

Id: SEQOODZ Modified: 16:54 Jul 24, Z01s8
felect the option to be modified.

Rewision Number: 1.0
Comments:
Stirrer Tupe: Ouverhead
Missing Beaker Behavior: Stop
Sample Leveling: Disabled
Feagent Addition i Disabled
Reagent Addition : Dizabied
Method: HIOOOL1EM D i Sodium Hudroxide
Method Options:
Dispenser Position: 140 mm
Head Up Wait Time: 1 sec
Frint Faoe Page
Seleck | Escare Sequence Ug Doan

Para salir de la pantalla Ver / Modificar Secuencia, presione { ===




Puede optar por guardar las modificaciones o descartarlas.

Sauina Sequence @

Select a menu option.

Seguence

Save
Exit Without Saving Sequence

"Ezcape'" - exit without saving sequence.
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12.4.5. OPCIONES DE SECUENCIA

Todos los pardmetros necesarios para completar un andlisis se agrupan en una secuencia. La pantalla de opciones de secuencia se
organiza a medida que ocurren durante la secuencia.

12.4.5.1. NOMBRE DE SECUENCIA

Opcion: Hasta 24 caracteres

Sequence Name @

Select the highlighted letter by usinag

the arrow keys then press "Enter'.

Select the empty field for a space.

Press Accept to save the entered text.
mAaEBCDEFGHTIJEKL
MMHMOoOFQORSTUODUNXY
Zabecdefahijka1
MK oPaQr s LUy WXy
zAAABAACEEET IR
DdoWoOo0oo0R & & &5
Ec k& é& & i in b bdadd
Odd g 0o N _ 5" 8
012345867897 0
L OYI YT =27+ -

Salt Analv=i@ |
Delete Cursaor Cursor
ISR | Escare | [ceter Left Right

12.45.2. REVISION DE SECUENCIA

Opcion: Hasta 3 caracteres

Fevision Mumber @

Select the highlighted letter by usinag

the arrow keys then press "Enter'.

Select the empty field for a space.

Press Accept to save the entered text.
mAaEBCDEFGHTIJEKL
MMHOFOQRSTUUW XY
Zabecdefahijka1
MK oPaQr s LUy WXy
zAAABAACEEET IR
DdoWoOo0oo0R & & &5
Ec k& é& & i in b bdadd
Uad s i _ 5~ #
012345867897 0
L OYI YT =27+ -

| 1.0 |
Delete Cursaor Cursor
ISR | Escare | [ceter Left Right
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12.45.3. COMENTARIOS

Opcion: Hasta 20 caracteres

Comments O

Select the highlishted letter by using
the arrow keys then press "Enter”.
Select the empty field for a zpace.
Fress Accept to sawve the entered text.

MABCDEFGHTIJEKL
MHNOFQRSTUWVW XY
Zabcdefahidkl
mAnoRpF s tUwwxY
zAAAAACEEETITIR
O doWdooodBEasas i
Ec & & d&iinddoddd
O g d ¢ 0o N _ % " # g
01 & 3456 27289%w. ,
C T I G B G R

bDelete
Letter

Cursor | Cursor

fAccept | Ezcape Left Risht

12.4.5.4 CONFIGURACION DEL AGITADOR

Opcion: Arriba o Magnético

Uiew ¢ Modify Sequence @

Id: SEQOODZ Modified: 16:54 Jul 24, EZ01%
Select the option to be modified.

Sequence MName: copy of Default Sequence
Revision MHumber: 1.
Comments:

Stirrer Tupe!

Missing Beaker Behavior!
Sample Levelinag:

Eeagent Addition 1:
Reagent Addition Z:
Method: HIOOO1EM O.1M Sodium Hydroxide
Method Options:

Dizpenzer Position: 140 mm
Head Up Wait Time: 1 sec
Select | Escape |

12.4.5.5. FALTA DE COMPORTAMIENTO DEL VASO

Opcidn: Pausar, Saltar o Detener

Seleccione el comportamiento que se producird cuando la deteccion de vasos de precipitados esté habilitada y no se detecta ningln
vaso de precipitados.

Uiew < Modify Sequence @

Id: SEQOO0O0Z Modified: 16:54 Jul 24, 20182
Select the option to be modified.

Sequence MName: copy of Default Sequence
Revision Mumber: 1.0

Comments:

Sample Levelinag:
Reagent Addition 1:
Reagent Addition Z:
Method: HIOOOL1EN 0.1M Sodium H| EX
Hethod Options:
Dispenser Fosition:
Head Up Wait Time:

Select | Ezcape | | |

Pausar: El muestreador automatico pausard la secuencia en el vaso de precipitados actual y esperard al usuario antes de
continuar con el anlisis.

Saltar: El muestreador automético se movera autométicamente a la siguiente muestra disponible.

Detener: Todas las operaciones se detendrdn y el andlisis se detendrd.



12.4.5.6. NIVELACION DE LA MUESTRA

Opcidn: Deshabilitado o Habilitado

Las muestras volumétricas que no requieren una alta precision se pueden nivelar al volumen correcto en lugar de dispensarlas
manualmente con una pipeta. La nivelacion de la muestra implico que el usuario agregara el exceso de muestra a cada vaso de
precipitados y el muestreador automatico elimind el exceso de muestra utilizando un tubo de aspiracion. Esto permite que el usuario
vierta rapidamente las muestras en cada vaso de precipitados, mientras que el muestreador automatico elimina con precision el
eXCeso.

Nota: La nivelacion de la muestra requiere una bomba peristdltica configurada para aspiracion con el juego de tubos HI920-203
para aspiracion.

Sample Lewvelinsg A
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Select the option to be modified.

12.4.5.6.1. NIVELACION DE LA BOMBA

Select | Ezcape

Seleccione la bomba peristaltica que estd conectada al tubo de aspiracion.

(u] (u]
. = . (i ]
Sample Lewveling A Sample Leuvelinsg A
Cnd o]
Select the option to be modified. Select the option to be modified.

Leuellng Fump Aux Pump 1

a1 ak= SELC
Head Heiaght 120 mm

Ui=abled |
Aux Pump 1
Aux Pump E
Aux Pump 3

gelect | Ezcape | | Select | Ezcape | |
12.4.5.6.2. TIEMPO DE NIVELACION
Opcion: 1 segundo a 300 segundos
Establezca la duracion de funcionamiento de la bomba peristaltica.
Leveling Time %D}

Enter the period of time for running
auxiliary pump.

IV :=C

Low limit: 1 second
High limit: 2300 seconds

Delete
Digit

| Ezcape




12.4.5.6.3. ALTURA DEL CABEZAL DISPENSADOR

Opcion: 10 a 150 mm

Establezca la altura del cabezal dispensador. Esta altura debe establecerse para producir el volumen de muestra que se define dentro
de las opciones del método.

Laaltura correcta debe ser determinada experimentalmente por el usuario y dependera del tamafio de la muestra, la forma y el tamaio
del vaso de precipitados y la posicion del tubo de aspiracion.

La forma més sencilla de determinar el volumen de un ajuste de altura en particular es aspirar manualmente el agua de un vaso de
precipitados previamente pesado y pesar el agua restante en el vaso de precipitados.
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Preset Head Height %D}

Press <UP» or {D0OWM: kewys to position
the head to appropriate position, or

Use numeric keys to manually enter the
head position.

I

The range is from 10 to 150 mm.
press fAcCceptl to sawve the head position.

| Escape

| A | ¥

12.4.5.7. ADICION DE REACTIVOS
Opcion: Deshabilitado o Habilitado

Los reactivos y / 0 agua desionizada se pueden agregar autométicamente a cada muestra utilizando la funcion de adicion de reactivos.
Nota: La adicion de reactivo requirid una bomba peristaltica (para cada reactivo) configurada para dispensar usando el Juego de Tubos
H1920-208 para Dispensar. El HI922 puede realizar hasta dos adiciones de reactivo.

12.4.5.7.1. BOMBA DE REACTIVO
Seleccione la bomba peristaltica que estd conectada al contenedor de reactivo.

(m] ]
Feasent Addition 1 ® H Fezsent Addition 1 o
faf ) fuf o
Select the option to be modified. Select the option to be wmodified.
feagent Fump!l 3 E
Dispenser Position: 130 mm
Ui=3bled | Dispensina Time: 1 sec
Aux Pump 1 Stirring Time: 0 =sec
Aux Pump £ Dizpenszer Waitina Poszition: Oown
Aux Fump 3 Wait Time: 0 zec




12.4.5.7.2. POSICION DEL DISPENSADOR

Opcion: 10 a 150 mm

Ingrese la posicion del dispensador durante la adicion de reactivo y el tiempo de agitacion.

Preset Head Height nznzc\

Freszs <UP* or <{DOWM: kews to position
the head to appropriate position, or

Use numeric kews to manually enter the
head position.

|10 W

The range is from 10 to 150 mm.
press fAcCceptl to sawve the head position.

Delete
Digit

| Go to

| Escape Fosition

12.4.5.7.3. TIEMPO DE DISPENSACION

Opcion: 1 a 300 segundos

Ingrese el tiempo de dispensacion requerido para agregar la cantidad deseada de reactivo.

Nota: Este tiempo debe determinarse experimentalmente. El caudal aproximado es de 200 mL / min.

12.4.5.7.4. TIEMPO DE AGITACION

Opcion: 0 a 1800 segundos

]
. . ; (=]
leaper151r19 Tl[ﬂE 0 O
0ol
Enter the period of time for running
auxiliary pump.
I -cC
Low limit: 1 =econd
High limit: 200 seconds
Oelete
Accept | Ezcape Digit |
T
Stirring Time ot
DDD

Fleaze enter the stirring time in seconds.

I ==

Low limit: 0 =second
High 1imit: 1200 seconds
Accept Ezcape Delete

---------- Digit
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12.4.5.7.5. POSICION DE ESPERA DEL DISPENSADOR

Opcion: Arriba o Abajo

Configure la posicion del dispensador durante el tiempo de espera. Esto es util si no es deseable que los electrodos se sumerjan en la
solucion durante periodos de tiempo prolongados.

Feagent Addition 1 %D}

Select the option to be modified.

FEeagent Pump: Aux Pump 1
Dispenser Position: 130 mm
Dispensing Time: 1 =ec
SthPlhg Tlme

Nalt Time:
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12.4.5.7.6. TIEMPO DE ESPERA

Opcion: 0 a 1800 segundos

Establezca el tiempo de reaccion. Esta es la cantidad de tiempo que esperard el muestreador automatico después de completar la agitacion
antes de realizar cualquier otra accion.

(u]
lWait Time oo

Fleasze enter the wait time in seconds.

I :=c

Low limit: 0 second
High limit: 1800 zeconds

Oelete
Digit

| Escape

12.4.5.7.7. FASE DE ADICION (SOLO METODOS VINCULADOS)

Opcion: Primera Titulacion o Segunda Titulacion

Establezca la fase de adicion para la adicion de reactivo. La adicion de reactivo se puede realizar antes de la primera titulacion o antes
de la segunda titulacion.

Feagent Addition 1 %D}

0

Select the option to be modified.

Reagent FPump: Aux Pump 1
Dispenser Position: 130 wmm
Dizpensing Time:
Stirring Time:
ODizpenser Waiting Pos
Nalt Time:




12.458. METODO

Los siguientes tipos de métodos se pueden ejecutar en el muestreador automatico:

Meétodos No
Vinculados

Titulacion de la Muestra (Punto Final Unico)

Estandarizacion de Titulantes

Titulacion por Retroceso

Titulacion de la Muestra (Puntos Multi EQ)

Lectura Directa

Meétodos
Vinculados

Titulacion de la Muestra (Punto Final Unico) —  Titulacion de la Muestra (Punto Final Unico)

Titulacion de la Muestra (Punto Final Unico) — Titulacion de la Muestra (Puntos Multi EQ)

Titulacion de la Muestra (Punto Final Unico) — Lectura Directa

Titulacion por Retroceso — Lectura Directa

Titulacion de la Muestra (Puntos Multi EQ) — Titulacion de la Muestra (Punto Final Unico)

Titulacion de la Muestra (Puntos Multi EQ) —  Titulacion de la Muestra (Puntos Multi EQ)

Titulacion de la Muestra (Puntos Multi EQ) — Lectura Directa

Lectura Directa  — Titulacion de la Muestra (Punto Final Unico)

Lectura Directa — Titulacion por Retroceso

Lectura Directa —  Titulacion de la Muestra (Puntos Multi EQ)

Lectura Directa — Lectura Directa

Analvsis Methods

Select the

method to be activated.

HIOOOLlEHN
HIOOOZEHN
HIOOOZEN
HIOOL10EHN
HIOZOOEHN
HI1iO004EHN
HI1i0035EHN
HI1i007EHN
HI1iO00Z2EHN
HI1i003EHN
HI1i011EH
HI101ZEHN

0.1 Sodium Hwdroxide
0.1H Hydrochloric Acid
0.1H Sodium Thiosulfate
0.1H1 FAS

0.0EM Silwver Hitrate
Alkalinity of Water
Acidity of Water
Chloride in Water
Heutralization w.s HZ504
Heutralization we MalH
Troubleshooting 1
Troubleshooting &

]
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HI1014EH Concentration of H3IFO04
Hew Fage Fage
Select | Method | Delete Ug | Down

12.4.5.9. OPCIONES DE METODO

Se puede acceder a las opciones del método de andlisis directamente desde la interfaz del muestreador automatico. Las opciones del
método de andlisis se pueden revisar y / o modificar si es necesario.

Para obtener mds informacion, consulte la seccion Métodos de Titulacion, Opciones de Método.

View-Modifw Method
Id: USEROOOZ Modified: 15:ZZ HMayw Z4, Z01=2
Select the aoption to be modified.

Analos Board: Analoa 1
Titrant pump: Fump 41
FReagent Addition 1: Di=zabled
Reagent Addition Z: Dizabled
Oosing Twpe: Oyrnamic
End Foint Mode: mll 1EQ point.ls=t Der
Recognition Options

Pre—Titration Uolume! 9,000 wmbL
Fre—-Titration Stir Time: 10 =sec
Stirrina Speed: 1400 REFH
Measzurement Mode: Sianal Stabilitw
Electrode Twre: FH

Frint Fage
Selech Ezcare Me thod Method Z Down




12.4.5.10. POSICION DEL DISPENSADOR

Opcion: 10 a 150 mm

Introduzca la posicion del cabezal durante la titulacion (140 mm por defecto).

Preset Head Height %D}

Fress <UP* or <{O0WM:> kews to position
the head to appropriate position, or

Use numeric keys to manually enter the
head position.

140 Qi
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The range is from 10 to 150 mm.
press fAcCceptl to sawve the head position.

Lo to

Delete &
Fosition

Digit

| Escape

12.4.5.11. TIEMPO DE ESPERA POSICION ARRIBA

Opcion: 1 a 30 segundos

Establezca el tiempo que esperard el muestreador automético con el dispensador en la posicion hacia arriba para que caigan gotas
de solucion de los electrodos / agitador antes de pasar a otra muestra o enjuague el vaso.

Head e Wait Time %D%

Fleasze enter the wait time in seconds.

I :=c

Low limit: 1 second
High limit: 30 seconds
Oelete
Accept | Ezcape Digit |

12.45.12. ASPIRACION DE MUESTRA

Opcion: Desactivado, Aspirar Solamente o Aspirar / Rociar Enjuague
Las muestras que han reaccionado pueden aspirarse a un recipiente de desechos después de cada titulacion.

Nota: La aspiracion de la muestra requiere una bomba peristaltica configurada para aspiracion con el Set de Tubos para Aspiracion HI920-
203.

Aspirate Samele oo
]

Select the option to be modified.

Aspirate Only
Aspirate<Spray Rinse




Seleccione el modo de aspiracion:

Solo Aspiracion: Los residuos existentes del vaso de precipitados de muestra se eliminardn segin los pardmetros definidos en este
mend.

Aspirar / Pulverizar; Reservado para el futuro
12.4.5.12.1. BOMBA DE ASPIRACION

Seleccione la bomba peristaltica que estd conectada al tubo de aspiracion.

(u}
; (miatu]
Asrirate Samrle & o
T o]
Select the option to be modified.
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Aspiration Option: Aspirate Only
H=plration Fump. E
Aspiration Time!
Head Heiaht:

Ui=abled |
Aux Pump 1
Aux Pump E
Aux Pump 3

12.4.5.12.2. TIEMPO DE ASPIRACION

Opcion: 1 a 300 segundos
Establezca la duracion de funcionamiento de la bomba peristaltica.

Aspiration Time @

Enter the period of time for running
auxiliary pump.

I =cc

Low limit: 1 second
High limit: 300 seconds

O=lete | |

| Ezscape Disi




12.4.5.12.3. ALTURA DEL CABEZAL DEL DISPENSADOR

Opcion: 10 a 150 mm

Establezca la altura del cabezal dispensador. El tubo de aS{)iraci()n debe colocarse a una altura que llegue al fondo del vaso de
precipitados de muestra cuando el cabezal dispensador se coloque a esta altura,

Preset Head Height %D}

Fress <UP* or <{O0WM:> kews to position
the head to appropriate position, or

Use numeric keys to manually enter the
head position.

140 WY
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The range is from 10 to 150 mm.
press fAcCceptl to sawve the head position.

Delete
Digit

| Lo to

| Bscape Foszitiaon

1245.13.  ENJUAGAR

El muestreador automatico puede realizar una funcion de enjuague por inmersion después de cada andlisis. Se pueden realizar
hasta 3 enjuagues por inmersion en vasos de precipitados de enjuague especificos.

Finse 1 (]

Select the option to be modified.

Enjuague por Inmersion: El enjuague por inmersion se puede utilizar para limpiar los electrodos y el agitador de contaminantes
despues de cada andlisis utilizando vasos de precipitados de enjuague especificos.

Rociado de Enjuague: Reservado para el futuro




12.4.5.13.1. VASO DE ENJUAGUE
Seleccione la posicion en la bandeja para el vaso de precipitados de enjuague especifico.

]
: (=]
EIHSE 1 (|
0ol
Select the option to be modified.

Rinze Option: Dip Rinse
2inse Heaker! ieaker
Rinze Time!l

Dispenser Position:

Head Up Wait Time:
Stirrer: Beaker 3
Beaker 4
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12.4.5.13.2. TIEMPO DE ENJUAGUE
Opcion: 1 a 300 segundos

Finse Time ]

Enter the period of time wou would like
to remain in the rinse beaker.

IS ==

Low limit: 1 second
High 1imit: 300 seconds
Oelete
Accept | Ezcape Digit |

12.45.13.3. POSICION DEL DISPENSADOR

Opcion: 10 a 150 mm
Ajuste la altura del cabezal dispensador durante el enjuague.

FPreset Head Height %D}

Fress <UPX» or <O0WM: kews to position
the head to appropriate position, or

Uze numeric kews to manually enter the
head position.

T i

The range is from 10 to 150 mm.
press fAcceptl to save the head position.

Delete
Digit

| Lo to

Accept | Ezcape Positioh




12.4.5.13.4. TIEMPO DE ESPERA POSICION ARRIBA

Opcion: 1 a 300 segundos

Establezca el tiempo que esperard el muestreador automatico con el dispensador en la posicion hacia arriba para que caigan
gotas de solucion de los electrodos / agitador antes de pasar a otra muestra o enjuague el vaso.

Head e Wait Time %D%

Flease enter the stirring time in seconds.
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Low limit: 1 second
High limit: 300 seconds

Delete
Digit

| Escape

124.5.13.5. AGITADOR

Opcion: Habilitado o Deshabilitado
Seleccione si el agitador funcionard durante la operacion de enjuague.

(u}

: (miatu]

EIHSE 1 (|

T o]

Select the option to be modified.

Rinse Option: Dip Rinse
Rinse Beaker: Beaker 1
Rinse Time! 10 =sec
Dispenser Position: 140 mm
Head Up Wait Time: 1 =ec
SElrrer: nabl e

Dizabled
[Enabled |

12.4.5.14. ALTURA DEL VASO
Opcion: 30 a 120 mm

Establezca la altura del vaso de precipitados que se utiliza en el muestreador automético.

Beaker Height .:EDDD

Enter the beaker height in mm.

I

Low limit: 20 mm
High limit: 120 mm

Delete
Digit

Accept | Ezcape




12.45.15. POSICION AL TERMINAR

Opcion: Hogar, Muestra o Almacenamiento
View 7 Modify Sequence @
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Id: SEQOOOQZ Modified: 11:48 Jul 24, Z018
Select the option to be modified.
Reagent Addition Z: Disabiled
Method: USEROOOD3, Free Acidity
Linked To: USEROOO4, Direct pH readina
Method Options:
Dispenser Position:! 140 mm
Head Up Wait Time: 1 sec
Aspirate Sample: As
Rinse 41: Home
Rinse Z: Sample
Rinse 3:

Beaker Heiaght:
‘ozl tlon when flnilsh

Hogar: El cabezal del dispensador estard en la posicion hacia arriba sobre el vaso de precipitados uno.
Muestra: El cabezal dispensador permanecerd hacia abajo en la tltima muestra que se analizd / titulo.

Almacenamiento: EI cabezal del dispensador estard hacia abajo en un vaso de precipitados preestablecido que contiene la
solucion de almacenamiento.

12.4.5.16. VASO DE ALMACENAMIENTO (POSICION AL TERMINAR, SOLO ALMACENAMIENTO)

Seleccione el vaso de precipitados de almacenamiento. Una vez completada la secuencia, el inyector automatico se mover a esta posicion
autométicamente y bajard el cabezal dispensador.

View ~ Modify Sequence @

Id: SEQOOOQZ Modified: 11:50 Jul 24, Z018
Select the option to be modified.
Method: USEROOOZ, Free Acidity
Linked To: USEROO0O04, Direct pH reading
Method Options:
Dispenser Fosition: 140 mm
Hezad Up Wait Time: 1 sec
Aspirate Sample:
Rinse 41:
Rinse Z:
Rinse 3:

Beaker Height:




125.  TABLA DE MUESTRA

8 Toda la informacion de la muestra se ingresa en la tabla de muestras de acuerdo con la posicion de la bandeja. La pantalla de la tabla de muestra
=gl ¢ la pantalla predeterminada cuando se ingresa a la interfaz del muestreador automatico mientras el muestreador automético esté inactivo. La
§ tabla de muestras se formatea autométicamente con el niimero apropiado de vasos de precipitados, con las posiciones de los vasos de
=l precipitados de enjuague / almacenamiento reservadas.
— .
= Para gregar una muestra a la tabla de muestras, resalte una posicion de vaso de precipitados vacia usando las teclas (A y\\\ff luego presione
=
(=) para abrir el cuadro de didlogo de la muestra. A continuacion, el usuario puede editar el nombre y el tamaio de la muestra,
(=]
= 14253108 Jun E3. 2018 D‘:‘D‘:‘D
E Salt Analwsis 208
% Las=t Seq.: TRAYOOZZ, 19:38 Jun zzZ, z018
E # MHame Sizel: 2esult
1 Rinsel
E Rinsel
]
; Sample Mame! Sample 1
& Sample Size: g
7
8 —_——
9 —_—
10 ——--
11 ——--
1z ——--
ACcept | Ezcape DDellgeltte Eg;; | Ealance

| para ingresar el nombre y tamafio de la muestra actual en la tabla de muestras.

" para cancelar la entrada del tamafio de la muestra.

= Presione para modificar la entrada del tamafio de la muestra

= Presione {_sam_. para modificar la entrada del nombre de la muestra

= Presione L] para acceder a la interfaz de la balanza para ingresar directamente el peso de la muestra (si estd disponible).

Nota: Se han agregado varias funciones para agilizar la entrada de muestras, dependiendo de sus conexiones periféricas y método de
andlisis. Los siguientes estan disponibles mientras se resalta una posicion de mesa vacia.

= Acceso directo a la entrada de nombre: Si escribe un nombre de muestra con un teclado externo, se editara automaticamente el nombre si
el primer caracter no es numerico.

= Acceso directo a la entrada de tamaiio: Si escribe un tamafio de muestra con el teclado o el teclado externo, se editara automaticamente el
tamaio de la muestra. EI nombre de la muestra se incrementara automaticamente.

= Nombre de incremento automético: El nombre de muestra predeterminado es un incremento automatico del nombre de muestra anterior.

= Lector de codigos de barras: Al escanear un cddigo de barras con un lector de cddigos de barras USB, se ingresa automaticamente el codigo
de barras en el campo del nombre de la muestra.

= Tamafio de muestra fijo: El cuadro de didlogo de muestra se omite i la entrada del tamaio de muestra se establece en “Fijo”. Al escribir
cualquier cosa desde el teclado o el teclado externo, se ird directamente a la pantalla Editar Nombre.

= Autocompletar (tamaflo de muestra Fijo): Todas las posiciones vacias de la tabla de muestras se pueden llenar autométicamente presionando
i . El nombre de la muestra se incrementard automaticamente.




126. EJECUTANDO EL MUESTREADOR AUTOMATICO

La secuencia del muestreador automatico se puede iniciar presionando la tecla ﬂ

El muestreador automatico procesara cada muestra de acuerdo con la configuracion en las opciones de secuencia.

Mientras el muestreador automatico esté funcionando, la parte superior de la pantalla muestra informacion de titulacion para la
titulacion actual, y la parte inferior de la pantalla muestra una porcion de la tabla de muestras.

La muestra en curso esta marcada con el simbolo ™ en la tabla de muestras.
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16146144 Jun 11, 2018 R
(]
Oefault Sequence fal
Method: Acidity i
Analog 2
Unstable
ATC Puimp 1 Selected

H
73.5 °C  Endpt.Uol.: Z.900mL ?.?_54

# Sizela]l Result

1 Rinsel

Z RinseZ

4 Sample 28 Z.0179

3 Sample Z9 1.9745

& Sample 30 1.93981
iew Sample Stop
Curwve | Table |Su5pend |ﬁna1vsis

Si el método de titulacion seleccionado esta vinculado, el método vinculado se mostrara debajo de la muestra cuando esté en curso.

16:31:56 Jun 11, 2018 jula
(] u]

Oefault Sequence 2on

Method: Acidity lagnetlc
LinkedTo: +EENE 14001400 EFH

Analos Z 0.0124%7 = = (a-100g)

ATC Fump Z Selected FH

23.6 °C Endpt.Uol.: 0.050mL g8.476

Rinzel
RinzeZ

#
1
z
3 Sample 31
4
5

Z.0145 10. 642
eonpie 57 Z.0145
Sample 33 1.93851
iew Sample Stop
Curve | Table |Su59€nd |ﬁna1vsis

- Utilice las teclas (A y Y/ para desplazarse por la tabla de muestras.

= Presione [ i gpara ver el gréfico de la titulacion actual.

©  Presione | % | para ver / modificar las entradas de la tabla de muestra. S¢ puede agregar la muestra a la tabla de muestras mientras
se ejecuta el muestreador automético.

o Presione Lasize  para finalizar la titulacion actual inmediatamente y pasar a la siguiente muestra.
12.7. RESULTADOS E INFORMES REVISADOS

Los resultados de la bandeja de muestras actual o més reciente se muestran directamente en la tabla de muestras. Se puede acceder a los

resultados de todas las titulaciones del muestreador automatico mediante la tecla o=,
12.7.1.  VER LOS RESULTADOS DE LA TABLA DE MUESTRA

Los resultados de cada titulacion se muestran directamente en la tabla de muestras una vez que s¢ ha completado la muestra. Para obtener

~Sampie H

més informacion sobre estos informes presione [ &= |, resalte la muestra deseada y presione [ s ..







APENDICE 1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

A1 HI932 ESPECIFICACIONES TECNICAS ...ttt 3
A2 H1922 ESPECIFICACIONES TECNICAS. ...ttt
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Al HI932. ESPECIFICACIONES TECNICAS
Titulacion Estandar (Estandarizacion, pH/mV Fijo, Punto de Equivalencia pH/mV)

5=
P
-
=
. e I Q
Tipo de Andlisis Titulacion por Retroceso —
: =)
Lectura Directa =
mV Fijo g
H Fijo %
Modo de Punto prty -
Final Punto Equivalencia mV (hasta 5 puntos, Ira o 2da derivada) =
Punto Equivalencia pH (hasta 5 puntos, Ira o 2da derivada) ;}
Tamafio SmL/10mL/25mL/ 50 mL =,
Resolucion 0.001 mL
Tasa de Flujo 0.3 mLa 2 x volumen de Bureta por minuto
= 0.005 mL (Bureta 5 mL)
Bureta
+0.010 mL (Bureta 10 mL)
Feison (0,025 mL (Bureta 25 L)
== 0.050 mL (Bureta 50 mL)
, Rango 200 22500 RPM
Agitador .
Resolucion 100 RPM
Rango -2000.0 a2000.0 mV
Resolucion 0.1 mV
mV —
Precision +0.1mV
Calibracion Offset de un solo punto
Rango -2.000 220.000 pH
" Resolucion 0.1/0.01/0.001 pH
P Precision =+ 0.001 pH
Calibration Upto 5 points with standard or custom buffers
Rango 1x10°2 9.999x10"
- Resolucion 1/0.1/0.01
Precision =+ 0.001 pH
Calibracion Hasta 5 puntos
-5.0 2105 °C
Rango 23.0a221.0 °F
Resolucion 0.1°C/0.1 °F/0.1K
Precision £01°C/==02°F/=x=0.1K
Hasta 100 métodos de titulacion (estandar y de usuario)
Métodos . iy
Al ento d Hasta 30 secuencias de muestreador automético
HACCHAmietio € Hasta 100 titulaciones e informes de pH / mV / ISE
Datos Informes

Hasta 40 informes de bandeja de muestreador automatico ejemplo, 720 informes
para 18 bandejas de vasos de precipitados)
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1 x Conector BNC (electrodos combinados de pH, ORP, media celda ISE ¢ ISE)

Medida (por | x Conector tipo banano de 4 mm (electrodo de referencia)
placa} , 1 x Enchufe RCA (sensor de temperatura)
analogica) . .
I x Conector de 6 pines (agitador)
Conexiones 1 xMini DIN de 6 pines (teclado de PC externo)
| x Enchufe DB-25 (impresora)
Periférico | x USB estandar B (conexion a PC)
| x Enchufe DB-9 (balanza analitica)
| x USB Esténdar A (unidad flash USB)
4 x ranuras multiusos (tubos de titulante / reactivo)
3 x ranuras para electrodos de 12 mm
Porta Electrodo | x ranura para sensor de temperatura
| x ranura para agitador superior
Pantalla Pantalla gréfica a color de 5.7” con retroiluminacion
Idiomas Inglés, Portugués, Espariol
Fuente Alimentacion 100-240 Vac, 50/60 Hz
Especificaciones )
Adicionales Consumo de Energia 0.5 Amps
Material de la Caja  ABS, PCy Acero Inoxidable
Teclado Poliéster
Dimensiones 315x205x 375 mm (12.4 x8.1 x 14.8”)
Peso Aprox. 4.3 kg (9.5 libras) con 1 bomba, agitador y sensores
Entorno
Operativo 10240 °C (50 a 104 °F); hasta 95% de HR
Entorno de
Almacenamiento 20270 °C (-4 a 158 °F); hasta 95% de HR




A2. HI922. ESPECIFICACIONES TECNICAS

5 x ranuras multiusos (tubos de titulante / reactivo)
3 x ranuras para electrodos de 12 mm

Porta Electrodos | X ranura para agitador superior
| x ranura para sensor de temperatura
| x ranura para tubo de aspiracion
, agitador magnético (empotrado)
Agitador , ,
agitador de techo (opcional)
Sensor Temperatura HI7662-AW (incluida)
Bombas Peristalticas Hasta tres (ranuras 1,2y 3)
Bombas de Diafragma Una (ranura 4)
Unidades Periféricas Lector de Codigos de Barras USB
16 vasos de precipitados x 150 mL con RFID Incorporado
Bandejas .
18 vasos de precipitados x 100 mL con RFID Incorporado
Vasos de precipitados de vidrio de forma corta ASTM, 100y 150 mL
Vaso de Precipitados HI920-060 (150 mL), Vasos de precipitados de plastico
HI920-053 (100 mL), Vasos de precipitados de plastico
Botones para el funcionamiento manual de la bandeja
Panel de Control Operacion manual de bombas peristalticas o de diafragma
Pantalla retroiluminada de 2 lineas con imformacion de estado
Material de la Caja Plastico ABS y acero
Material del Porta Electrodos Plastico ABS
Material Bandeja Plastico ABS y acrilico
Material del Teclado Pléstico ABS y policarbonato
Peso Aprox. 13 kg (29 libras)
Entorno operativo 10 a 40°C, hasta 95% humedad relativa

Entorno de Almacenamiento

-20 a 70°C, hasta 95% humedad relativa
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APENDICE 2. ACCESORIOS =
AL SOLUCIONES .. &
Y 00 1) A3 g
A2.1.2. ESTANDARES DE pHENBOTELLA APROBADA PORLAFDA. ... seseeeeesessesssssoseeseseessseesessseeseossessees el S
A2.1.3. ESTANDARES TECNICOS DE PH  .vvveeeeseeeeseeeesseessseessssessssssessesesssssessssssesssssssssesssesssssesceessssessssseees 423 ]

A2.14. ESTANDARES MILLESIMARES DE PH....occoceseeeseeseesessessesssesseessessesseessssaesssssssssesseessessss s [

A2.1.5. SOLUCIONES DE LIMPIEZADEELECTRODOS ... eeeeeeesescesesseessssesssessssesessesssesssssesseossesseesoe 724

A2.1.6. SOLUCIONES DE LIMPIEZA DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA. ..o A4

A2.1.7. SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS ..o eeeecesceesceeseesessesssssessesssessssssessessessessee 3
A2.1.8. SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA. ..o [FA]

A2.1.9. SOLUCIONES DE ELECTROLITOS PARA RELLENO DEELECTRODOS ....cc..oeeceeeeeeesscesensessessesssessessessessaeeseee 4]
A2.1.10. SOLUCIONES DE ELECTROLITOS PARA RELLENO DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA. ..o 5
A2.1.11. SOLUCIONES DE PRETRATAMIENTODE ORP.......ocooeeeeeeseesessessesssssesssssessssesssesseessesses e =
A2.1.12. REACTIVOS DE TITULACION.....oceeeeeeeeseseesesseosessessessssssesssssesssssessesseessseesessesseosseesseese 3
A2.1.13. ESTANDARES DE CALIBRACION DE ELECTRODOS DE ION SELECTIVO. ... SR

ALD SENSORES ... =
AL1L ELECTRODOS DE PHevorveeeeeeesceseesescsssesses s ssssessesssessessesssessesseesesseesssessosseesseessos o

A21.2 BLECTRODOS DEORD ...t sessessessessessessesseessessessessessesseeseeseesseseesessessesseesseesene | 57

A2.1.3. ELECTRODOS DEMEDIA CELDA .o seesss s eess e eeessseessesseees s sseesessessessese e IVE

A2.1.4, ELECTRODOS DEIONSELECTIVO. ...ttt ]
A2.1.5. SENSOR TEMPERATURA.....eeeeeeeeseesesscesseesessesssessessesssssessessse st aessos s sssssessossses st seesn

A23, COMPONENTES DEL TITULADOR ... essessess st sssssessesssesssosseesn N

A24, COMPONENTES DEL MUESTREADOR AUTOMATICO............oooeeeseoscoseescessoesessesssessossossresseseese A2-11







A21. SOLUCIONES =
o

A211. SOLUCIONES DE CALIBRACION DE pH %

HI7001M Solucion de Calibracion pH 1.68, 230 mL CE;

HI7001L Solucion de Calibracion pH 1.68, 500 mL -

HI7004M Solucion de Calibracion pH 4.01, 230 mL

HI7004L Solucion de Calibracion pH 4.01, 500 mL

HI7006M Solucion de Calibracion pH 6.86, 230 mL

HI7006L Solucion de Calibracion pH 6.86, 500 mL

HI7007M Solucion de Calibracion pH 7.01, 230 mL

HI7007L Solucion de Calibracion pH 7.01, 500 mL

HI7009M Solucion de Calibracion pH 9.18, 230 mL

HI7009L Solucion de Calibracion pH 9.18, 500 mL

HI7010M Solucion de Calibracion pH 10.01, 230 mL

HI7010L Solucion de Calibracion pH 10.01, 500 mL

A21.2.  SOLUCIONES DE CALIBRACION DE pH EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA

HI§004L Solucion de Calibracion pH 4.01, 500 mL

HI8006L Solucidn de Calibracion pH 6.86, 500 mL

HIS007L Solucion de Calibracion pH 7.01, 500 mL

HIS009L Solucion de Calibracion pH 9.18, 500 mL

HIS010L Solucion de Calibracion pH 10.01, 500 mL

A213. SOLUCIONES DE CALIBRACION TECNICA DE pH

HI5016 Solucion de Calibracion pH 1.68, 500 mL

HI5003 Solucion de Calibracion pH 3.00, 500 mL

HI5004 Solucidn de Calibracion pH 4.01, 500 mL

HI5068 Solucidn de Calibracion pH 6.86, 500 mL

HI5007 Solucion de Calibracion pH 7.01, 500 mL

HI5091 Solucion de Calibracion pH 9.18, 500 mL

HI5010 Solucion de Calibracion pH 10.01, 500 mL

HI5124 Solucidn de Calibracion pH 12.45, 500 mL

A214.  SOLUCIONES DE CALIBRACION MILLESIMALES DE pH

HI6016 Solucion de Calibracion pH 1.679, 500 mL

HI6016-01 Solucion de Calibracion pH 1.679, 1 L

HI6003 Solucion de Calibracion pH 3.000, 500 mL

HI6003-01 Solucion de Calibracion pH 3.000, 1 L

HI6004 Solucion de Calibracion pH 4.010, 500 mL

HI6004-01 Solucion de Calibracion pH 4.010, 1 L

HI6068 Solucion de Calibracion pH 6.862, 500 mL

|

HI6063-01 Solucion de Calibracion pH 6.862, 1 L




HI6007 Solucion de Calibracion pH 7.010, 500 mL
HI6007-01 Solucion de Calibracion pH 7.010, 1 L

HI6091 Solucion de Calibracion pH 9.177, 500 mL
HI6091-01 Solucion de Calibracion pH 9.177, 1 L

HI6010 Solucion de Calibracion pH 10.010, 500 mL
HI6010-01 Solucion de Calibracion pH 10,010, 1 L

HI6124 Solucion de Calibracion pH 12.450, 500 mL
HI6124-01 Solucion de Calibracion pH 12.450, 1 L

A215.  SOLUCIONES DE LIMPIEZA DE ELECTRODOS

HI7061M Solucion de Uso General, 230 mL

HI7061L Solucion de Uso General, 500 mL

HI7073M Solucion de Limpieza de Protefnas, 230 mL
HI7073L Solucion de Limpieza de Protefnas, 500 mL
HI7074M Solucion de Limpieza Inorganica, 230 mL
HI7074L Solucion de Limpieza Inorganica, 500 mL
HI7077M Solucion de Limpieza de Aceite y Grasa, 230 mL
HIT077L Solucion de Limpieza de Aceite y Grasa, 500 mL

A21.6.  SOLUCIONES DE LIMPIEZA DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA

HI8061M Solucion de Uso General, 230 mL

HI8061L Solucion de Uso General, 500 mL

HI8073M Solucion de Limpieza de Protefnas, 230 mL
HIB073L Solucion de Limpieza de Proteinas, 500 mL
HI8077M Solucion de Limpieza de Aceite y Grasa, 230 mL
HI8077L Solucion de Limpieza de Aceite y Grasa, 500 mL

A217.  SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS
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HI70300M Solucion de Almacenamiento, 230 mL
HI70300L Solucion de Almacenamiento, 500 mL

A218.  SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA

HI80300M Solucion de Almacenamiento, 230 mL
HI80300L Solucion de Almacenamiento, 500 mL

A219. SOLUCIONES DE ELECTROLITOS PARA RELLENO DE ELECTRODOS

HI7071 Electrolito KCI 3.5M — AgCl, 30 mL, para electrodos de union simple
HI7072 Electrolito KNO3 IM, 30 mL
HI7075 Electrolito KNOs y KCI, 30 mL

HI7076 Electrolito NaCl 1 M, 30 mL
HI7078 Electrolito (NH4)2504, 30 mL
HI7082 Electrolito KCI 3.5M, 30 mL, para electrodos de union doble




A2.1.10. SOLUCIONES DE ELECTROLITOS PARA RELLENO DE ELECTRODOS EN BOTELLA APROBADA POR LA FDA

HI8071 Electrolito KC13.5M —+ AgCl, 30 mL, para electrodos de union simple
HI7072 Electrolito KNO3 IM, 30 mL
HIB082 Electrolito KCI 3.5M, 30 mL, para electrodos de union doble

A21.11. SOLUCIONES DE PRETRATAMIENTO DE ORP

HI7091M Solucion de Pretratamiento Reductora, 230 mL
HI7091L Solucion de Pretratamiento Reductora, 500 mL
HI7092M Solucion de Pretratamiento Oxidante, 230 mL

HI7092L Solucion de Pretratamiento Oxidante, 500 mL

ALL12. REACTIVOS DE TITULACION

HI70429 Reactivo de Titulacion AgNO3 0.05 M, 1 L

HI70433 Reactivo de Titulacion de Yodo Estabilizado 0.01 N, 1 L
HI70439 Reactivo de Tifulacion Nax$:03 0.1M, 1 L

HI70440 Reactivo de Titulacion de Yodo Estabilizado 0.02 N, 1 L
HI70441 Reactivo de Titulacion de Yodo Estabilizado 0.04 N,1 L
HI70448 Reactivo de Titulacion AgNO3 0.02 M, 1L

HI70449 Reactivo de Titulacion EDTA 0.02 M, 1 L

HI70455 Reactivo de Titulacion NaOH 0.01 N, 1 L

HI70456 Reactivo de Titulacion NaOH 0.1 N, 1 L

HI70457 Reactivo de Titulacion NaOH I N, 1 L

HI70458 Reactivo de Titulacion H2S04 0.01 M, 1 L

HI70458 Reactivo de Titulacion H2S04 0.05 M, 1 L

HI70462 Reactivo de Titulacion HC1 0.01 N, 1 L

HI70463 Reactivo de Titulacion HC1 0.1 N, 1 L

HI70464 Reactivo de Titulacion HC1 1 N, 1 L

ALL13. ESTANDARES DE CALIBRACION DE ELECTRODOS DE ION SELECTIVO
HI4001-01 Estandar de Amoniaco 0.1 M

HI4001-02 Estdndar de Amoniaco 100 ppm (como N)
HI4001-03 Estdndar de Amoniaco 1000 ppm (como N)
HI4002-01 Estandar de Bromuro 0.1 M

HI4003-01 Estandar de Cadmio 0.1 M

HI4004-01 Estandar de Calcio 0.1 M

HI4005-01 Esténdar de Dioxido de Carbono 0.1 M

HI4005-03 Estdndar de Dioxido de Carbono 1000 ppm (como CaC(s)
HI4007-01 Estandar de Cloro 0.1 M

HI4007-02 Esténdar de Cloro 100 ppm

HI4007-03 Esténdar de Cloro 1000 ppm

HI4008-01 Estandar Ciprico 0.1 M
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HI4010-01 Esténdar de Fluoruro 0.1 M
HI4010-02 Estandar de Fluoruro 100 ppm
HI4010-03 Esténdar de Fluoruro 1000 ppm
HI4011-01 Esténdar de Yoduro 0.1 M

HI4012-01 Estandar de Plomo 0.1 M
HI4012-21 Estandar de Sulfato 0.1
MHI4013-01 Estandar de Nitrato 0.1 M
HI4013-02 Estandar de Nitrato 100 ppm
HI4013-03 Estandar de Nitrato 1000 ppm
HI4014-01 Estandar de Potasio 0.1 M
HI4015-01 Estandar de Plata 0.1 M

A2.2. SENSORES
A22.1. ELECTRODOS DE pH

HI1043B
Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, doble union, recargable.

Uso: 4cido y base fuertes, pintura y disolventes.

HI1053B
Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, triple cerdmica, forma conica, recargable.

Uso: emulsiones, grasas y cremas, muestras de suelo y semisolidos

HI1083B

Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, micro, viscoleno, no rellenable.

Uso: biotecnologfa y micro titulacion

HI1131B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, doble union, recargable.

Uso: proposito general

HI1330B

Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, semi-micro, de union simple, rellenable.

Uso: laboratorio, viales y tubos de ensayo.

HI1331B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, semi-micro, de union simple, rellenable.

Uso: matraces

HI1230B
Electrodo de pH combinado con cuerpo de plastico (PEI), doble union, relleno de gel.

Uso: proposito general

HI2031B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, punta conica, recargable.

Uso: productos lacteos y semi-solidos

HI1332B
Electrodo de pH combinado con cuerpo pléstico (PEI), doble union, recargable.



Uso: productos quimicos, aplicaciones de terreno y pruebas de control de calidad.
FC100B

Electrodo de pH combinado con cuerpo de pléstico (PVDF), doble union, rellenable.
Uso: queso

FC200B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de plastico (PVDF), union simple, punta conica, electrolito de viscoleno no recargable.

Uso: leche, yogur, productos lacteos y alimentos semisolidos.

FC210B
Electrodo combinado de pH con cuerpo de vidrio, union doble, punta conica, electrolito de viscoleno no recargable.

Uso: leche, yogur y nata

FC220B
Electrodo de pH combinado con cuerpo de vidrio, union simple, recargable.

Uso: leche, yogur, crema, salsa y jugos de frutas.

FCI11B
Electrodo de pH combinado con cuerpo de plastico (PVDF), doble union, rellenable.

Uso: salsa, jugos, productos lacteos y otras formas liquidas o en suspension de alimentos

HI1413B

Electrodo combinado de pH, cuerpo de vidrio, union simple, punta plana, electrolito de viscoleno no recargable.
Uso: superficies, piel, cuero, papel y emulsiones

A2.2.2. ELECTRODOS ORP

HI3131B
Electrodo combinado de ORP de platino, rellenable, con cuerpo de vidrio.

Uso: laboratorios y uso general

HI3230B
Electrodo combinado de ORP de platino con cuerpo de pldstico (PEI), relleno de gel.

Uso: agua municipal y control de calidad.

HI4430B
Electrodo combinado de ORP de oro con cuerpo de plastico (PEI), relleno de gel.

Uso: oxidantes y ozono
A223. ELECTRODOS DE MEDIA CELDA

HI2110B
Electrodo de pH de media celda y cuerpo de vidrio.

Uso: propdsito general

HIS311

Electrodo de media celda de referencia de Ag/AgCl con cuerpo de vidrio, union doble, recargable con conector banano de 4
mm con cable de 1 m (3.3").

Uso: proposito general con amplio rango de temperatura

HIS315

Electrodo de media celda de referencia de Ag/AgCl con cuerpo plastico (PEI), union doble, recargable con enchufe de 4 mm con
cable de I m(3.3").

Uso: electrodos de ion selectivo
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HI5412
Electrodo de media celda con referencia de Calomel y cuerpo de vidrio, recargable con enchufe de 4 mm y cable de 1 m (3.3").
Uso: propdsito general con rango de temperatura constante

A2.24. ELECTRODOS DE ION SELECTIVO

HI4101 ISE de Amoniaco

HI4002 / HI4102 ISE de Bromuro
HI4003 / HI4103 ISE de Cadmio
HI4004 / HI4104 ISE de Cloro
HI4105 ISE de Dioxido de Carbono

HI4007 / HI4107 ISE de Cloro
HI4008 / HI4108 ISE Cuprico
HI4009 / HI4109 ISE de Cianuro
HI4010 / HI4110 ISE de Flior
HI4011 / HI4111 ISE de Yodo
HI4012 / HI4112 ISE de Plomo

HI4013 / HI4113 ISE de Nitrato
HI4014 / HI4114 ISE de Potasio
HI4015 / HI4115 ISE de Plata / Sulfuro
FC300B Sodio

A225. SENSOR TEMPERATURA

HI7662-TW
Sonda de temperatura con cable panelado de 1 m (3.3').
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A23.  COMPONENTES DEL TITULADOR =
= = =
: & Jeringa de 50 mL
A Conjunto de la Bomba / # eriga e CE;
S S| HI900250 2
N ﬁ HI930100 P
L
,— 3 =
™ . Set Completo de Tubos de Bomb
: et Completo de Tubos de Bomba
/.~ |Conjunto de Bomba con Bomba Peristiltica %‘%f%z Peristaltica para Titulador
/18 HI930101 @‘ HI930202
ME‘a‘/j
Tubo de Aspiracion con Tubo de
Proteccion y Conexion
Valvula de 3 Vias HI900270
HI900260
Tubo Dispensador con Punta
Dispensadora, Ajuste, Tubo de
£ i / Herramienta para Quitar la Profecciény Guia de Tubo

.- (" > Tapa de la Bureta HI1930280

(7)) 1900942

5 Bureta con: | |
a/ N\ Jeringa de 5 mL - HI930105 Agitador de Techo + 3 Helices
= Jeringa de 10 mL. - HI930110 HI930301

\ )| Jeringa de 25 mL - HI930125
| Jeringa de 50 mL - HI930150

Helices de Repuesto
(3 Piezas.)

Jeringa de 5 mL HI930302

HI900205

| | Hélices de Alta Resistencia Quimica
e (3 Piezas.)
Jernga de 10 mL \% HI930303

HI900210

Soporte de Agitador
HI930320

Jeringa de25 mL
HI900225




ACCESORIOS

S

Porta Electrodos Superior
HI930310

Sonda Temperatura
HI7662-TW

Tubo de Rodillo para Bomba
Peristaltica del Titulador
(3piezas.)

HI930204

(Cable USB
HI920013

| | Dispositivo de Almacenamiento USB
S HI930900U

Carpeta del Manual de Instrucciones
HI930801

Tapa y Rotor de Repuesto

~))| para Bomba Peristaltica

HI930201

Tablero Analogico
Potenciométrico

2| H930401

| Tapade

Cortocircuito
HI900945

Adaptador de Corriente
(Enchufe de EE. UU.)

HI900946

Adaptador de Corriente (Enchufe
Europeo)

| H1900947

Soporte de Bureta en Blanco
HI930190

Soporte en blanco

HI930191

Adaptador de Electrodo para
Soporte de Agitador Superior
HI930311



A24.  COMPONENTES DEL MUESTREADOR AUTOMATICO ?r)
£ | =
0 Muestreador Automatico 1l Cable de Comunicacion =
’e | HI922-XYT T H920933 S
NS A\ (HI932 a HI921/HI922)
Panel de Control /f;\\\k Cable de Extension BNC (1 m)
N\

HI920-922 \) 1@ HI920-931

Cable de Extension de
Referencia (1 m)

Tornillo de Bloqueo de la Bandeja

HI1920-960
HI920-932
f;;\“;\ Porta Electrodos
EL (( g;é @5 D) HI920-310 Bandeja para 16 Vasos de
Y iﬁ{/j‘ Precipitados, 60 mm de Didmetro.
_" Fila Unica con RFID
HI920-11660W
Sensor de Temperatura
HI7662-AW
\ Bandeja para 18 Vasos de

Precipitados, 53 mm de
Di4metro. Fila Unica con RFID

| HI920-11853W
(C Dispositivo de Memoria USB
<L A H1920-901
oA
Loz Vaso de Plastico para
HI920-11660 (20 Uds.)
HI920-060
FoN Tubo dispensador de Titulante
‘Q““**&-rg) S| (15m)
S| H920281 »
~ Vaso de Plastico para
HI920-11853 (20 Uds.)

HI920-053
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Bomba Peristdltica con Tubo Dispensador
HI920-103

Bomba Peristaltica con Tubo de
Aspiracion
HI920-104

Bomba de Membrana con Tubo
HI920-113

Tapa y Rotor de Repuesto para Bomba
Peristaltica

HI920-201

Set de Tubos con Guia de Tubo de
Dispensacion de Plastico para Bomba
Peristaltica

HI1920-208

Set de Tubos con Tubo de
Aspiracion de Acero Inoxidable
para Bomba Peristaltica
HI920-203

Tubo de Rodillo para Bomba
Peristaltica de Muestreador
Automatico (3 Uds.)

HI920-204

Set Completo de Tubos para Bomba de
Membrana

HI1920-212

Tubo TYGON (5 m)
HI1920-290

Agitador de Techo + 3 Helices
HI930301

Hélices de Repuesto
(3 Piezas.)
HI930302

Hélices de Alta Resistencia Quimica
(3 Piezas.)
HI930303

Cadena de Cable
HI920-320

Barras de Agitacion de 25 mm x 7 mm

- (10 Piezas)

HI731319



Certificacion

Todos los equipos Hanna cumplen con las Directivas Europeas CE.
c € RoHS
compliant

Eliminacion de Equipos Eléctricos y Electronicos. El producto no debe ser tratado como basura doméstica. En lugar de eso,
entréguelo en el punto de recoleccion apropiado para el reciclaje de equipos eléctricos y electronicos que conservaran los
recursos naturales.

Garantizar la eliminacion adecuada del producto y de la bateria evita posibles consecuencias negativas para el medio ambiente y
la salud humana. Para obtener més informacion, comuniquese con su ciudad, su servicio local de eliminacion de desechos
domésticos, el lugar de compra o visite www.hannachile.com.

MAN932 10/18



Recomendaciones para Antes de usar este producto, aseglirese de que sea totalmente adecuado para su aplicacion especifica

. y para el entorno en el que se usa. Cualquier modificacion introducida por el usuario en el equipo

Usuarios suministrado puede degradar el rendimiento del medidor. Por su seguridad y la del medidor, no use
ni almacene el medidor en entornos peligrosos.

(Garantia El HI932 cuenta con 2 afios de garantia ya que en Hanna Instruments® ofrecemos a los clientes una

garantia voluntaria a la legal, por conceptos de confiabilidad al producto ofertado, contra defectos de
fabricacion, cuando son utilizados para el fin previsto y de acuerdo a lo indicado en el manual de
usuario. Los electrodos y las sondas tienen una garantia de 6 meses.

Esté producto estd regido por las politicas de garantias legales vigentes en chile las cuales se detallan a
continuacion:

Garantia Legal: Garantia que otorga al consumidor el periodo de tres meses de garantia de un bien nuevo,
a partir de la fecha en que se haya recibido dicho producto y regird siempre, en la medida que estemos
frente a bienes que no cumplan estandares de calidad minimos, y que no sean aptos para el uso o consumo
al que estan destinados.

Garantia legal en Servicios y Reparacion: Los servicios, incluidos los de reparacidn y servicio técnico,
tienen una garantia de 30 dias habiles en que se presto o que se devolvio el producto reparado al
consumidor. Si el producto falla durante el periodo de vigencia de la garantia, el consumidor tiene el
derecho a Ilevarlo nuevamente al servicio técnico, sin costo para una nueva reparacion, situacion que
renueva el pazo de 30 dias habiles.

Garantia Convencional o Voluntaria: La garantia convencional son aquellas que ofrece el proveedor o
fabricante a los consumidores por los productos. Utilizada como factor de credibilidad y confiabilidad
del producto ofertado. Los tiempos de garantia convencional son determinados por el proveedor o
fabricante, iniciando al mismo tiempo que la garantia legal.

Anulacion de Garantia: 1. Toda garantia es anulada si la falla o problema en el producto se produce por
mala manipulacion por parte del cliente, golpes, sobrecargas eléctricas, sulfatacion, o cualquier falla por
manipulacion o responsabilidad atribuible al cliente. 2. Manipulacion o retiro del sello de garantia
(void) de seguridad. Mds detalles en: https://hannachile.com/garantia

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, construccion o apariencia de sus productos sin previo aviso.
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AUTOMATICO

=
)
-
-
=
]
-]
@ o]
-
=
@ o]
()
-
S
(@)
e
]
—
—
=
@ o]
-
=
]
o
]
—
-
—
(@)
o
-
-z
a
=
-,
=
-

IRIEEN

Instruments







ID METODO: HIO001EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE HIDROXIDO DE SODIO 0.IN

DESCRIPCION

Meétodo para la estandarizacion (determinacion de titulos) de solucion
de titulacion de Hidroxido de Sodio (NaOH) 0. N contra
Hidrogenoftalato de Potasio (KHP). Los resultados se expresan en N

(eq/L).

REFERENCIA

Metodos Oficiales de Analisis de la AOAC, Método Oficial 936.16
ELECTRODO

= HIII31B  Electrodo Combinado de pH

= HI7662-T Sonda Temperatura

REACTIVOS

= HI70456  Hidroxido de Sodio 0.IN (1 L)

= HI70401  Hidrogenoftalato de Potasio (20 g)

= HI70436  Agua desionizada (1 gal)

ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)

= HI071 Solucion de Llenado de Electrodos (30 mL x 4)
= HI7004L  Solucion Estandar pH 4.01 (500 mL)

= HIT007L  Solucion Estandar pH 7.01 (500 mL)

= HIT0I0L  Solucion Estandar pH 10.01 (500 mL)

= HI740036P Vaso Plastico 100 mL (10 piezas)
= Balanza analitica con resolucion de 0.0001 g

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= (Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena de hidroxido de sodio 0.1 N
(HI70456) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de aire
en la bureta o el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta que todo el
aire se haya eliminado por completo.

PREPARACION DE ELECTRODOS

3

= Presione L% desde la pantalla principal, si es necesario

= (alibre el electrodo usando estandares de pH 4.01, 7.01 y 10.01.
Consulte el manual de instrucciones para conocer el procedimiento de
calibracion,

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Triture aproximadamente 3 gramos de Hidrogenoftalato de
Potasio (HI70401) y séquelo durante 2 horas a 120 °C. Enftriar
a temperatura ambiente en un desecador.

= (oloque un vaso de precipitados de plastico limpio de 100 mL

en la balanza analitica.

= Pongaa cero la balanza.

= Pese con cuidado aproximadamente (.20 gramos de
Hidrogenoftalato de Potasio seco en el vaso de precipitados.
Asegurese de que todo el Hidrogenoftalato de Potasio esté en el
fondo del vaso de precipitados.

= Registre el peso exacto de la muestra una vez que la balanza se
haya estabilizado con una precision de 0.0001 gramos.

= Retire el vaso de precipitados de la balanza y agregue agua
desionizada hasta la marca de 50 mL en el vaso de precipitados.

ANALISIS

= Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador
y bdjelo para sumergir el electrodo de pH, la sonda de temperatura
y el agitador. Asegirese de que la union de referencia del
electrodo de pH esté de 5 a 6 mm por debajo de la superficie. Si
es necesario, agregue mas agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

2y

start

= Presionar | *** ). Se le pedira que ingrese el peso del analito
(peso del hidrogenoftalato de potasio). Utilizar el teclado

enter

numérico para ingresar el peso exacto y presione ™" para
iniciar el andlisis.
Nota: Asegiirese de que el hidrogenoftalato de potasio se disuelva
por completo durante el tiempo de agitacion previa a la
titulacion. Pueden producirse resultados erroneos si la muestra
no se disuelve completamente antes de la titulacion. Si es
necesario, se puede aumentar el tiempo de agitacion de titulacion
previa.

= Al final de la titulacion, después de la deteccion del punto de
equivalencia, aparecerd “Titulacion Completada” con el
resultado. El resultado se expresa en N (eq/L) de hidroxido de
sodio.

= Retire el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el agitador
de la muestra y enjudguelos bien con agua desionizada.

= Registre el resultado.
Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento un
minimo de tres veces y calcule el valor promedio.

Para los métodos que utilizan una solucion titulante de hidrdxido
de sodio 0.1 N, siga los pasos a continuacion para ingresar el
titulo / valor estandarizado.

= Seleccione el método que utiliza hidroxido de sodio 0.IN.

. | Metnod .
Presione L.oters . desde la pantalla principal. )
Con las teclas de flecha, resalte Conc. Titulante y presione £.3%
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ID METODO: HI0001EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE HIDROXIDO DE SODIO 0.IN

PARAMETROS DEL METODO

Nombre: Hidréxido de Sodio 0.1N
Revisidén Método: 3.0
Tipo Anédlisis: Titulacidén Estandar
Tablero Analdgico: Analdégico 1
Configuracién del Agitador:

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidédn Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificacidn: Dindmica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Max.: 0.500 mL
delta E: 4.500 mv
Modo Punto Final: 1 punto EQ pH, lra Der
Opciones de Reconocimiento:
Umbral: 500 mV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulacidn: 5.000 mL

Tiempo Agitacidédn Pre Titulacidn:60 seg.
Modo Medicidén: Estabilidad de la Sefal

delta E: 0.3 mV
delta t: 2 seg.
Espera Min.: 3 seg.
Espera Méx.: 30 seqg.
Tipo Electrodo: PH
Opcién Blanco: Sin Blanco
Célculos: Titulante Est. por Peso
Opcién Dilucidn: Desactivada
Nombre Titulante: NaOH 0.1N
Tamafio Analito: 0.20000 g
Entrada Analito: Manual
Volumen Maximo Titulante: 15.000 mL

-2000.0 a 2000.0 mv
25 mL/50.0 mL/min

1 Lectura

XXXXX

Rango Potencial:
Volumen/Tasa Flujo:
Promedio de sefial:
Cifras Importantes:

CALCULOS

Célculos: Titulante Est. por Peso
Unidades Titulante: N (eq/L)
Volumen Titulante Dosificado: vV (L)
Peso Esténdar: 0.200 g

mw de Estéandar: 204.23 g/mol

Titulante/Esténdar: 1.000 eg/mol
€4 o — 0200 * 1.000
L 204.23 * V(L)

RESULTADOS

Informe de Titulacidn
Nombre Método: Hidréxido de Sodio 0.1N
Hora y Fecha: 17:03 Jun 07, 2018
ID Informe: Ti 00053

Resultados Titulaciodén
Nombre Método: Hidréxido de Sodio 0.1N

Hora y Fecha: 17:03 Jun 07, 2018
Tamafio Analito: 0.20920 g
Volumen Punto Final: 10.215 mL
Punto Equivalencia pH: 8.394

Resultado:

PH Inicial y Final:
Duracién Titulacidn:
La Titulacidén se Completd

0.10027 N(eq/L)
4.173 a 9.570
6:25 [mm:ss]

Firma del Analista:




ID METODO: HI0002EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE ACIDO CLORHIDRICO 0.IN

DESCRIPCION

Método para la estandarizacion (determinacion de titulos) de
solucion de titulacion de Acido Clorhidrico (HCI) 0.1 N frente a
Hidroxido de Sodio (NaOH). Los resultados se expresan en N
(eq/L).

REFERENCIA

Metodos Oficiales de Analisis de la AOAC, Método Oficial 936.15

ELECTRODO
= HIII3IB  Electrodo Combinado de pH

= HI7662-T Sonda Temperatura

REACTIVOS

= HI70463  Acido Clorhidrico 0.1 N (L)

= HIT0456  Hidroxido de Sodio 0.IN (1 L)

= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)
= HI071 Solucion de Llenado de Electrodos (30 mL x 4)
= HIT004L  Solucion Estandar pH 4.01 (500 mL)

= HIT007L  Solucion Estandar pH 7.01 (500 mL)

= HIT010L  Solucion Estindar pH 10.01 (500 mL)

= HI740036P Vasos de Plastico e 100 mL (10 Piezas)
= Pipeta Volumétrica de clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= (Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena de acido clorhidrico 0.1 N (HI70463)
en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de aire en la bureta
o el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta que todo el aire se haya
eliminado por completo.

..............

PREPARACION DE ELECTRODOS

[Mitos |

= Presione L% desde la pantalla principal, si es necesario

= (alibre el electrodo usando estandares de pH 4.01, 7.01 y 10.01.

Consulte el manual de instrucciones para conocer el procedimiento de

calibracion,

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Utilice una pipeta volumétrica de Clase A para transferir
exactamente 10.00 mL de hidroxido de sodio 0.1 N (HI70456)
aun vaso de precipitados limpio de 100 mL.

= Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en el vaso

de precipitados.

ANALISIS

= Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador
y bdjelo para sumergir el electrodo de pH, la sonda de
temperatura y el agitador. Aseglirese de que la union de
referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6 mm por debajo de la
supeficie. Si es necesario, agregue més agua desionizada.

Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

e o
start

« Presione >, ¢l titulador inicia el analisis.

= Al final de la titulacion, después de la deteccion del punto de
equivalencia, aparecerd “Titulacion Completada” con el
resultado. El resultado se expresa en N (eq/L) de 4cido
clorhidrico.

= Retire el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el agitador de la
muestra y enjuaguelos bien con agua desionizada.

= Registre el resultado.
Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento un
minimo de tres veces y calcule el valor promedio.

Para los métodos que utilizan una solucion titulante de acido
clorhidrico 0.1 N, siga los pasos a continuacion para ingresar el
titulo / valor estandarizado.

= Seleccione el método que utiliza dcido clorhidrico 0.IN.

« Presione Lo . desde la pantallaprincipal. )
Con las teclas de flecha, resalte Conc. Titulante y presione 5]
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ID METODO: HI0002EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE ACIDO CLORHIDRICO 0.IN

PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Acido
Revisidén Método:
Tipo Anédlisis:
Tablero Analdgico:
Configuracién del Agitador:

Clorhidrico 0.1N
3.0

Titulacidén Estéandar
Analdgico 1

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:

Bomba Titulante: Bomba 1

Adicidén Reactivo 1: Desactivado

Adicidén Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificacién: Dindmica

Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Max.: 0.500 mL
delta E: 6.000 mV Modo

Punto Final: 1 punto EQ pH, 1lra Der
Opciones de Reconocimiento:

Umbral: 500 mV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO

Volumen Pre Titulacién: 5.000 mL

Tiempo Agitacidédn Pre Titulacidn:0 seqg.
Modo Medicién: Estabilidad de la Sefial

delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg.
Espera Min.: 3 seg.
Espera Méx.: 15 seg.

Tipo Electrodo: PH
Opcidén Blanco: Sin Blanco

Célculos: Titulante Est. por Peso
Opcidén Diluciédn: Desactivada
Nombre Titulante: HC1 0.1N
Tamafio Analito: 10.0000 mL
Entrada Analito: Fijo
Volumen Maximo Titulante: 15.000 mL

Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mV
Volumen/Tasa Flujo: 25 mL/50.0 mL/min
Promedio de sefial: 1 Lectura
Cifras Importantes: XXXXX

CALCULOS
Célculos: Titulante Est. por Volumen
Unidades Titulante: N (eq/L)
Volumen Titulante Dosificado: vV (L)
Volumen Esténdar: 10.000 mL
Conc. Estéandar: 0.100 eg/L
eq ~10.000 * 0.100
L HCl —  wu) * 1000
RESULTADOS

Informe de Titulacidn
Acido Clorhidrico 0.1N
Hora y Fecha: 14:55 Jul 30, 2018
ID Informe: Ti 00002
Resultados Titulacidén
Nombre Método: Acido Clorhidrico 0.1N

Nombre Método:

Hora y Fecha: 14:55 Jul 30, 2018
Tamafio Analito: 10.000 mL
Volumen Punto Final: 9.979 mL
Punto Equivalencia pH: 5.059

Resultado:

PH Inicial y Final:
Duracidén Titulacidn:
La Titulacidén se Completd

0.10020 N(eq/L)
12.135 a 4.989
2:45 [mm:ss]

Firma del Analista:




ID METODO: HI0003EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE TIOSULFATO DE SODIO 0.1 M

DESCRIPCION

Método para la estandarizacion (determinacion de titulos) de
solucion de titulacion de Tiosulfato de Sodio (Na25203) 0.1 M frente
a Yodato de Potasio (KIO3). Los resultados se expresan en M (mol /
L).

REFERENCIA
Metodos Estandar para el Analisis de Agua Potable y Aguas Residuales, 19
Edicion, Método 4500-C1 B

ELECTRODO

= HI3131B  Electrodo Combinado de ORP

= HI7662-T Sonda Temperatura

REACTIVOS

= HI70439  Tiosulfato de Sodio 0.1 M (1 L)

= HI70407  Yodato de Potasio (20 g)

= HI70425  Acido Sulfirico al 16% (500 mL)

= HI70468  Yoduro de Potasio (35 g)

= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)
= HI071 Solucion de Llenado de Electrodos (30 mL x 4)

= Balanza Analitica 0.0001 g

= HI740036P Vasos de Plastico e 100 mL (10 Piezas)
= Matraz Volumétrico de clase A de 100 mL

= Pipeta Volumétrica de clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= Conecte el electrodo de ORP al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena de tiosulfato de sodio 0.1 M
(HI70439) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de aire
en la bureta o el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta que todo el
aire se haya eliminado por completo.

PREPARACION DE ELECTRODO
= Prepare el electrodo de ORP de acuerdo con el procedimiento
del manual.

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Triture aproximadamente 2 gramos de yodato de potasio
(HI70407) y sequelo durante 2 horas a 120 °C. Enfriar a
temperatura ambiente en un desecador.

= Pese con cuidado aproximadamente (.35 gramos de yodato de
potasio seco.

= Registre el peso exacto de la muestra una vez que la balanza se haya
estabilizado con una precision de 0.0001 gramos.

= Transfiera con cuidado la sal a un matraz volumétrico

Clase A de 100 mL. Agregue aproximadamente 80 mL de

agua desionizada y mezcle para disolver. Una vez que la

sal est¢ completamente disuelta, lleve el matraz a volumen con agua
desionizada, mezcle bien.
= Utilice una pipeta volumétrica de clase A para transferir exactamente 10,00
mL de la solucion a un vaso de precipitados de plastico limpio de 100 mL.
= Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en el vaso de
precipitados.
= Agregue 5.00 mL de &cido sulfirico al 16% (HI70425) y 1.5
gramos de yoduro de potasio (HI70468) al vaso de precipitados.

ANALISIS

= (Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador
y bajelo para sumergir ¢l electrodo de ORP y el agitador.
Aseglirese de que la union de referencia del electrodo de ORP
esté de 5 a 6 mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mds agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

= Presionar | ***" J. Se l¢ pedird que ingrese ¢l peso del analito
(peso del yodato de potasio). Utilizar el teclado numérico para

enter

ingresar el peso exacto y presione “" para iniciar el analisis.

= Al final de la titulacion, después de la deteccion del punto de
equivalencia, aparecerda “Titulacion Completada” con el
resultado. El resultado se expresa en M (mol/L) de tiosulfato de
sodio.

= Retire el electrodo de ORP y el agitador de la muestra y enjuaguelos
bien con agua desionizada.

= Registre el resultado.
Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento un
minimo de tres veces y calcule el valor promedio.

Para los métodos que utilizan una solucion titulante de tiosulfato
de sodio 0.1 M, siga los pasos a continuacion para ingresar el
titulo / valor estandarizado.

= Seleccione el método que utiliza tiosulfato de sodio 0.1M.

« Presione Lok . desde la pantalla principal.
= Con las teclas de flecha, resalte Conc. Titulante y presione {=+=_}
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ID METODO: HI0003EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE TIOSULFATO DE SODIO 0.1 M

PARAMETROS DEL METODO

Nombre: Tiosulfato de Sodio 0.1M
Revisién Método: 3.0
Tipo Analisis: Titulacién Estéandar
Tablero Analdgico: Analdégico 1
Configuracién del Agitador:

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificaciédn: Dindmica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Méax.: 0.600 mL
delta E: 6.500 mVv
Modo Punto Final: 1 punto EQ mV, lra Der
Opciones de Reconocimiento:
Umbral: 50 mV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulacién: 5.000 mL

Tiempo Agitaciédn Pre Titulacidn:0 seqg.
Modo Medicién: Estabilidad de la Sefial

delta E: 0.3 mVv
delta t: 2 seg.
Espera Min.: 2 seg.
Espera Méx.: 20 seg.
Tipo Electrodo: ORP

Sin Blanco
Titulante Est. por Peso

Opcidén Blanco:
Célculos:

Opcidén Dilucidn: Activada
Volumen Dilucidén Final: 100.000 mL
Volumen Alicuota: 10.000 mL

Nombre Titulante: Na25203 0.1M

Tamafio Analito: 0.35000 g

Entrada Analito: Manual

Volumen Méaximo Titulante: 15.000 mL

-2000.0 a 2000.0 mv
25 mL/50.0 mL/min

1 Lectura

XXXXX

Rango Potencial:
Volumen/Tasa Flujo:
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

CALCULOS

Célculos: Titulante Est. por Peso

Unidades Titulante: M (mol/L)

Volumen Titulante Dosificado: VvV (L)

Peso Estéandar: 0.350 g

Factor Dilucién: 0.100
Volumen Dilucidén Final: 100.000 mL
Volumen Alicuota: 10.000 mL

mw de Esténdar: 214.00 g/mol

Titulante/Estéandar: 6.000 mol/mol
mol Na.S.0. = 0.350*0.10 * 6.0
L S 214,00 * V(L)
RESULTADOS

Informe de Titulacidn

Tiosulfato de Sodio 0.1M

Hora y Fecha: 17:10 Jun 22, 2018

ID Informe: Ti 00073
Resultados Titulacidén

Nombre Método: Tiosulfato de Sodio 0.1M

Nombre Método:

Hora y Fecha: 17:10 Jun 22, 2018
Tamafio Analito: 0.35020 g
Volumen Punto Final: 9.635 mL
Punto Equivalencia mV: 233.0
Resultado: 0.10191 M (mol/L)
mV Inicial y Final: 361.8 a 173.4
Duracidén Titulaciédn: 2:51 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Firma del Analista:




ID METODO: HI0010EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE SULFATO DE AMONIO FERROSO 0.1 M

DESCRIPCION

Método para la estandarizacion (determinacion de titulos) de
solucion titulante de Sulfato de Amonio Ferroso (FAS) 0.1 M frente
a Dicromato de Potasio (K2Cr207). Los resultados se expresan en M
(mol / L).

REFERENCIA
Meétodos Estandar para el Andlisis de Agua Potable y Aguas Residuales, 21a
Edicion, Método 5220B

ELECTRODO
= HBI3IB

REACTIVOS

- HIT0444  Acido Sulfiirico al 25%

= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)
= Sulfato de Amonio Ferroso (Grado ACS)
= Dicromato de Potasio (Grado ACS)

ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)

= HI071 Solucion de Llenado de Electrodos (30 mL x 4)
= HI740036P Vasos de Plastico de 100 mL (10 Piezas)

= Balanza Analitica con Resolucion de 0.0001 g

= Matraz Volumétrico de clase A de 100 mL

= Matraz Volumétrico de clase A de 500 mL

= Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL

PREPARACION TITULANTE

= Pese con cuidado 19.607 gramos de sulfato de amonio ferroso.

= Transfiera con cuidado la sal a un matraz volumétrico Clase A de 500
mL. Agregue aproximadamente 300 mL de agua desionizada y mezcle
para disolver.

= Afiada 40.00 mL de &cido sulfiirico al 25% (HI70444) al matraz. Invierta
la solucion para mezclar,

= Deje que el matraz vuelva a la temperatura ambiente.

= Llevar el matraz a volumen con agua desionizada, mezclar bien.

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= (onecte el electrodo de ORP al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena con sulfato de amonio ferroso
0.1 M en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de aire
en la bureta o el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta que
todo el aire haya eliminado por completo.

= Presione ek ] desde la pantalla pnn01pal Use las teclas de flecha

Electrodo Combinado de ORP

PREPARACION DE ELECTRODO
= Prepare el electrodo de ORP de acuerdo con el procedimiento
del manual.

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Triturar aproximadamente 2 gramos de dicromato de potasio y
secar durante 2 horas a 150 °C. Enfiiar a temperatura ambiente
en un desecador.

= Pese con cuidado aproximadamente 0.49 gramos de dicromato de
potasio seco.

= Registre el peso exacto de la muestra una vez que la balanza se
haya estabilizado con una precision de 0.0001 gramos.

= Transfiera con cuidado la sal a un matraz volumétrico Clase A de
100 mL. Agregue aproximadamente 80 mL de agua desionizada
y mezcle para disolver. Una vez que la sal esté completamente
disuelta, lleve el matraz a volumen con agua desionizada, mezcle
bien.

= Utilice una pipeta volumétrica de Clase A para transferir
exactamente 10.00 mL de la solucion a un vaso de plastico limpio
de 100 mL.

= Agregue 25.00 mL de dcido sulfiirico al 25% (HI70444) al vaso
de precipitados.

= Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en el vaso de
precipitados.

ANALISIS

= (oloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador
y bajelo para sumergir el electrodo de ORP y el agitador.
Aseglrese de que la union de referencia del electrodo de ORP esté
de 5 a6 mm por debajo de la superficie. Si es necesario, agregue
mds agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

e 2y
start

« Presionar ***" J, S¢ le pedird que ingrese el peso del analito (peso
del dicromato de potasio). Utilizar el teclado numérico para

enter

ingresar el peso exacto y presione “ para iniciar el andlisis.

= Al final de la titulacion, después de la deteccion del punto de
equivalencia, aparecerd “Titulacion Completada” con el
resultado. El resultado se expresa en M (mol/L) de sulfato de
amonio ferroso.

= Retire el electrodo de ORP y el agitador de la muestra y enjuaguelos
bien con agua desionizada.

= Registre el resultado.
Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento un
minimo de tres veces y calcule el valor promedio

Para los métodos que utilizan una solucion titulante de sulfato de

amonio ferroso 0.1 M, siga los pasos a continuacion para ingresar
el titulo / valor estandarizado.

Seleccione el metodo que utiliza sulfato de amonio ferroso 0.1M.

Presione Lo | desde la pantalla principal.

Use el teclado numerico para mgresar el valor estandarlzado

----------

..........

Con las teclas de flecha, resalte Conc. Titulante y presione {51
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ID METODO: HIO010EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE SULFATO DE AMONIO FERROSO 0.1 M

PARAMETROS DEL METODO
Nombre: FAS 0.1M
Revisidn Método: 3.0

Titulacidén Estéandar
Analdgico 1

Tipo Anédlisis:
Tablero Analdgico:
Configuracidén del Agitador:

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificaciédn: Dindmica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Max.: 0.500 mL
delta E: 4.500 mv
Modo Punto Final: 1 punto EQ mV, lra Der
Opciones de Reconocimiento:
Umbral: 35 mvV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulacidn: 5.000 mL
Tiempo Agitacidén Pre Titulacidén: 0 seg.

Modo Medicidén: Estabilidad de la Sefal

delta E: 0.5 mv
delta t: 3 seg.
Espera Min.: 2 seg.
Espera Max.: 20 seg.
Tipo Electrodo: ORP

Sin Blanco
Titulante Est. por Peso

Opcidén Blanco:
Célculos:

Opcidén Dilucidn: Activada
Volumen Dilucidén Final: 100.000 mL
Volumen Alicuota: 10.000 mL

Nombre Titulante: FAS 0.1M

Tamafio Analito: 0.49000 g

Entrada Analito: Manual

Volumen Maximo Titulante: 15.000 mL

-2000.0 a 2000.0 mv
25 mL/50.0 mL/min

1 Lectura

XXXXX

Rango Potencial:
Volumen/Tasa Flujo:
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

CALCULOS

Célculos: Titulante Est. por Peso

Unidades Titulante: M (mol/L)

Volumen Titulante Dosificado: VvV (L)

Peso Estéandar: 0.490 g

Factor Diluciédn: 0.100
Volumen Dilucidén Final: 100.000 mL
Volumen Alicuota: 10.000 mL

mw de Estéandar: 294.18 g/mol

Titulante/Estéandar: 6.000 mol/mol
mol _ 0.490%0.10*6.0
294.18 * V(L)
RESULTADOS
Informe de Titulaciodn

Nombre Método: FAS 0.1M
Hora y Fecha: 15:59 Agosto 1, 2018
ID Informe: Ti 00015

Resultados Titulacién

Nombre Método: FAS 0.1M
Hora y Fecha: 15:59 Agosto 1, 2018
Tamafio Analito: 0.491 g
Volumen Punto Final: 9.879 mL
Punto Equivalencia mV: 667.4

Resultado:

mV Inicial y Final:
Duracidén Titulaciédn:
La Titulacidén se Completd

0.10137 M(mol/L)
791.3 a 598.0
3:05 [mm:ss]

Firma del Analista




ID METODO: HI0200EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE NITRATO DE PLATA 0.02 M

DESCRIPCION

Meétodo para la estandarizacion (determinacion de titulos) de solucion de
titulacion de Nitrato de Plata (AgNO3) (.02 M frente a Cloruro de Sodio
(NaCl). Los resultados se expresan en M (mol / L).

REFERENCIA

Metodos Oficiales de Analisis de la AOAC, Método Oficial 941.18
ELECTRODO

= HI41IS ISE Combinado de Plata / Sulfuro
REACTIVOS

= HI70448  Nitrato de Plata 0.02M (1 L)

= HI70406  Cloruro de Sodio (20 g)

= HI70427  Solucion de Acido Nitrico 1.5 M (500 mL)
= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)

ACCESORIOS

= HIN72 Solucion de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)

= Balanza Analitica con Resolucion de 0.0001 g
= Vaso de Precipitados de Vidrio de 150 mL
= Matraz Volumétrico de Clase A de 100 mL

= Pipeta Volumétrica de Clase A de 5 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= (onecte el electrodo de Plata/Sulfuro al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena con nitrato de plata 0.02 M
(HI70448) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de
aire en la bureta o el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta
que todo el aire se haya eliminado por completo.

PREPARACION DE ELECTRODO
= Prepare el electrodo de Plata/Sulfuro de acuerdo con el
procedimiento del manual.

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Triture aproximadamente 2 gramos de cloruro de sodio (HI70406) y
séquelo durante 2 horas a 140 °C. Enfriar a temperatura ambiente en
un desecador.

= Pese .20 g de cloruro de sodio seco con una precision de 0.0001
g. Transfiera la sal a un matraz volumétrico de 100 mL. Agregue
aproximadamente 80 mL de agua destilada y mezcle. Disuelva
completamente antes de llevar a volumen.

= Utilice una pipeta volumétrica de Clase A para transferir exactamente
5.00 mL de solucion estandar preparada a un vaso de precipitados de
vidrio de 150 mL y agregue agua destilada hasta la marca de 100 mL
en el vaso de precipitados.

e Agregue 10.00 mL de 4cido nitrico 1.5 M (HI70427) al vaso de
precipitados.

ANALISIS

= Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador
y bdjelo para sumergir el electrodo de Plata/Sulfuro y el agitador.
Asegurese de que la union de referencia del electrodo de ORP esté
de 5 a6 mm por debajo de la superficie. Si es necesario, agregue
mds agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

start

« Presionar ™" J. S le pedird que ingrese el peso del analito (peso
del cloruro de sodio). Utilizar el teclado numérico para ingresar

2y

enter

el peso exacto y presione “""". para iniciar el analisis.

= Al final de la titulacion, después de la deteccion del punto de
equivalencia, aparecerd “Titulacion Completada” con el
resultado. El resultado se expresa en M (mol/L) de nitrato de
plata.

= Retire el electrodo y el agitador de la muestra y enjudguelos bien con
agua desionizada.

= Registre el resultado.
Nota: Para mejorar la precision, repita este procedimiento un
minimo de tres veces y calcule el valor promedio

Para los métodos que utilizan una solucion titulante de nitrato de
plata 0.02 M, siga los pasos a continuacion para ingresar el titulo
/ valor estandarizado.

= Seleccione el método que utiliza nitrato de plata 0.02M.

« Presione Lok . desde la pantalla principal.

= Con las teclas de flecha, resalte Conc. Titulante y presione {=+=_}

= Use el teclado numérico para ingresar el valor estandarizado

(titulo) del titulante y luego presione .2,

- Presione L2 para salir de la pantalla Ver/Modificar Método. Use

..........

las teclas de flecha para resaltar Guardar Metodo y presione = |,
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ID METODO: HI0200EN

CONCENTRACION DE TITULANTE DE NITRATO DE PLATA 0.02 M

PARAMETROS DEL METODO
Nombre:

Revisidén Método:
Tipo Anédlisis:
Tablero Analdgico:
Configuracidén del Agitador:

Nitrato de Plata 0.02M
3.0

Titulacidén Estéandar
Analdégico 1

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracidén Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificaciédn: Dindmica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Max.: 0.500 mL
delta E: 8.000 mv
Modo Punto Final: 1 punto EQ mV, lra Der
Opciones de Reconocimiento:
Umbral: 100 mvV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: ST
Volumen Pre Titulaciédn: 6.000 mL
Tiempo Agitacidén Pre Titulacidén: 0 seg.
Modo Medicidén: Estabilidad de la Sefial
delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg.
Espera Min.: 2 seg.
Espera Max.: 20 seg.
Tipo Electrodo: Plata/Sulfuro

Sin Blanco
por Peso

Opcidén Blanco:

Célculos: Titulante Est.

Opciébn Dilucidn: Activada
Volumen Dilucidén Final: 100.000 mL
Volumen Alicuota: 5.000 mL

Nombre Titulante: AgNO3 0.02M

Tamafio Analito: 0.20000 g

Entrada Analito: Manual

Volumen Méaximo Titulante: 15.000 mL

-2000.0 a 2000.0 mv
25 mL/50.0 mL/min
1 Lectura

XXXXX

Rango Potencial:
Volumen/Tasa Flujo:
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

CALCULOS

Célculos: Titulante Est. por Peso

Unidades Titulante: M (mol/L)

Volumen Titulante Dosificado: vV (L)

Peso Estéandar: 0.200 g

Factor Dilucidn: 0.05
Volumen Dilucidédn Final: 100.000 mL
Volumen Alicuota: 5.000 mL

mw de Esténdar: 58.440 g/mol

Titulante/Estéandar: 1.000 mol/mol
mol AQNO, = 0.200*0.05*1.0
mc : 58.440 * V(L)
RESULTADOS

Informe de Titulacidn
Nombre Método: Nitrato de Plata 0.02M
Hora y Fecha: 15:52 Agosto 1, 2018
ID Informe: Ti 00037
Resultados Titulacidén
Nombre Método: Nitrato de Plata 0.02M
Hora y Fecha: 15:52 Agosto 1, 2018

Tamafio Analito: 0.1923 g
Volumen Punto Final: 9.065 mL
Punto Equivalencia mV: 273.1

0.01815 M (mol/L)
146.9 a 291.0
2:21 [mm:ss]

Resultado:

mV Inicial y Final:
Duracidén Titulaciédn:
La Titulacidén se Completd

Firma del Analista




ALCALINIDAD DEL AGUA
0 a 2500 mg/L de CaCO3, Punto Final pH 4.5

DESCRIPCION

Meétodo para la determinacion de la alcalinidad total (rojo de metilo) en
agua por titulacion de una muestra a pH 4.5. Los resultados se expresan
enmg / L (ppm) como carbonato de calcio.

Para la determinacion de la alcalinidad de la fenolftaleina, establezca el
punto final en pH 8.3.

REFERENCIA
Métodos Estandar para el Andlisis de Agua Potable y Aguas
Residuales 21a Edicion, Método 2320B

ELECTRODO
= HII31B  Electrodo Combinado de pH
= HI7662-T Sonda Temperatura

REACTIVOS

= HI70463  Acido Clorhidrico 0.1 N (L)

= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)

ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)

= HI7082 Solucion de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)
= HIT004L  Solucion Estandar pH 4.01 (500 mL)

= HIT007L  Solucion Estandar pH 7.01 (500 mL)

= HIT010L  Solucion Estindar pH 10.01 (500 mL)

= HI740036P Vaso de Plastico de 100 mL (10 Piezas)
= Pipeta Volumétrica Clase A de 50 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= (onecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al titulador.

« Instale una bureta de 25 mL llena con 4cido clorhidrico 0.IN
(HI70463) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de
aire en la bureta o el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta
que todo el aire se haya eliminado por completo.

= Para la determinacion de la concentracion exacta
de 4cido clorhidrico 0.IN, siga la concentracion
de titulante de acido clorhidrico 0.IN HIO002EN.

PREPARACION DE LA MUESTRA

ANALISIS

ID METODO: HI1004EN

..............

= (alibre el electrodo usando estandares de pH 4.01, 7.01 y
10.01. Consulte el manual de instrucciones para conocer el
procedimiento de calibracion.

= Utilice una pipeta volumétrica de clase A para transferir
exactamente 50.00 mL de muestra a un vaso de plastico limpio
de 100 mL.

Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador y
bdjelo para sumergir el electrodo de pH, la sonda de temperatura y
el agitador. Aseglrese de que la union de referencia del electrodo
de pH esté de 5 a 6 mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mas agua desionizada.

Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

( start 1
Presionar " ), el titulador iniciard el anlisis.

Al final de la titulacion, cuando se alcanza el pH 4.50, aparecerd
“Titulacion Completada” con el resultado. El resultado se expresa
en mg / L como carbonato de calcio.

Retire el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el agitador de la
muestra y enjuéguelos bien con agua desionizada.
Registre el resultado.
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ALCALINIDAD DEL AGUA
0 22500 mg/L de CaCO3, Punto Final pH 4.5

ID METODO: HI1004EN

PARAMETROS DEL METODO CALCULOS

Nombre: Alcalinidad del Agua Calculos: Calc. Muestra por Volumen
Revisidén Método: 3.0 Unidades Titulante: N (eq/L)
Tipo An&lisis: Titulacidén Esténdar Volumen Titulante Dosificado: vV (L)
Tablero Analdgico: Analdégico 1 Unidades de Resultado Final: (mg/L)

Configuracién del Agitador:
Agitador:

Conc. Titulante:
Agitador 1  Myestra/Titulante:

0.1000 N(eq/L)
0.500 mol/eq

Velocidad Agitador: 1400 RPM mw de Muestra: 100.09 g/mol
Configuracién Bomba: Volumen Muestra: 50.000 mL
Bomba Titulante: Bomba 1 i
Adicidén Reactivo 1: Desactivado mgCaCQ1— V() * 1000 *0.10 % 0.5* 100.09 * 1000
Adicidén Reactivo 2: Desactivado L 20.0
Tipo Dosificaciédn: Dindmica

Vol. Min.: 0.050 mL RESULTADOS

Vol. Max.: 0.500 mL Informe de Titulacidn

delta E: 5.000 mV Nombre Método: Alcalinidad del Agua
Modo Punto Final: Fijo pH 4.500 Hora y Fecha: 14:36 Agosto 1, 2018
Volumen Pre Titulacién: 0.000 mL ID Informe: Ti_00036

Tiempo Agitacién Pre Titulacién: 0 segq. Resultados Titulacidn

Modo Medicién: Estabilidad de la Sefial  Nombre Método: Alcalinidad del Agua
delta E: 1.0 mV Hora y Fecha: 14:36 Agosto 1, 2018
delta t: 2 seg. Tamafio Analito: 50.000 mL
Espera Min.: 2 seg. Volumen Punto Final: 9.336 mL

Espera Max.: 20 seg. Punto Final pH Fijo: 4.500

Tipo Electrodo: pH Resultado: 934.44 mg/L

Opcidén Blanco:
Célculos: Calc. Muestra por Volumen
Opcidén Dilucidn:

Nombre Titulante:

Tamafio Analito:

Entrada Analito:

Volumen Maximo Titulante:

Rango Potencial: -2000.0
Volumen/Tasa Flujo: 25 mL/50.0 mL/min
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

pH Inicial y Final:
Duracién Titulaciédn:
La Titulacidén se Completd

Sin Blanco

10.232 a 4.419
3:23 [mm:ss]

Desactivada
NaOH 0.1N
50.000 mL Firma del Analista
Fija
25.000 mL

a 2000.0 mv

1 Lectura
KXKKXX



ACIDEZ DEL AGUA
0 a 2500 mg/L, Punto Final pH 8.3

DESCRIPCION

Meétodo para la determinacion de la acidez total (fenolftaleina) en agua
por titulacion de una muestra a pH 8.3. Los resultados s expresan en mg
/' L (ppm) como carbonato de calcio.

Para la determinacion de la acidez de naranja de metilo, establezca el
punto final en pH 3.7.

REFERENCIA
Métodos Estandar para el Andlisis de Agua Potable y Aguas
Residuales 21a Edicion, Método 2310B

ELECTRODO
= HIII3IB  Electrodo Combinado de pH
= HI7662-T Sonda Temperatura

REACTIVOS

= HI70463  Hidroxido de Sodio 0.IN (1 L)

= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)

ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)

= HI7082 Solucion de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)
« HI7004L  Solucion Estandar pH 4.01 (500 mL)

= HI7007L  Solucion Estandar pH 7.01 (500 mL)

= HI70I0L  Solucion Estandar pH 10.01 (500 mL)

= HI740036P Vaso de Plastico de 100 mL (10 Piezas)
= Pipeta Volumétrica Clase A de 50 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena con hidroxido de sodio 0.IN
(HI70456) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de
aire en la bureta o el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta
que todo el aire se haya eliminado por completo.

= Para la determinacion de la concentracion exacta de hidroxido de

sodio 0.IN, siga la concentracion de titulante de Hidroxido de
Sodio 0.IN HIO001EN.

flecha para resaltar Acidez del Agua y presionet *= .
PREPARACION DE ELECTRODO

--------------

e Presione

..............

= (alibre el electrodo usando estandares de pH 4.01, 7.01 y 10.01.

Consulte el manual de instrucciones para conocer el procedimiento de

calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Utilice una pipeta volumétrica de clase A para transferir exactamente
50,00 mL de muestra a un vaso de pléstico limpio de 100 mL.

ID METODO: HI1005EN

ANALISIS

= Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador y
bajelo para sumergir el electrodo de pH, la sonda de temperatura y
el agitador. Aseglrese de que la union de referencia del electrodo
de pH esté de 5 a 6 mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mds agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

e 2y
start

= Presionar **° J, el titulador iniciard el analisis.
= Al final de la titulacion, cuando se alcanza el pH 8.30, aparecera
“Titulacion Completada” con el resultado. El resultado se expresa
enmg / L como carbonato de calcio.

= Retire el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el agitador de la
muestra y enjuaguelos bien con agua desionizada.
= Registre el resultado.
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ACIDEZ DEL AGUA
0 a 2500 mg/L, Punto Final pH 8.3

ID METODO: HI1005EN

PARAMETROS DEL METODO CALCULOS

Nombre: Acidez del Agua Calculos: Calc. Muestra por Volumen

Revisidén Método: 3.0 Unidades Titulante: N (eq/L)

Tipo Anédlisis: Titulacidén Estandar Volumen Titulante Dosificado: vV (L)

Tablero Analdgico: Analdgico 1 Unidades de Resultado Final: (mg/L)

Configuracién del Agitador: Conc. Titulante: 0.1000 N(eq/L)
Agitador: Agitador 1 Myestra/Titulante: 0.500 mol/eq

Velocidad Agitador: 1400 RPM 1w de Muestra: 100.09 g/mol
Configuracidén Bomba: Volumen Muestra: 50.000 mL
Bomba Titulante: Bomba 1 .- N . . N
Adicién Reactivo 1: Desactivado mgCaCQ1—-VaJ 000%0.10 ¥ 0.5 * 100.09 * 1000
Adicidén Reactivo 2: Desactivado L 0.0
Tipo Dosificaciédn: Dinédmica

Vol. Min.: 0.050 mL RESULTADOS

Vol. MAax.: 0.500 mL Informe de Titulacidn

delta E: 5.000 mV Nombre Método: Acidez del Agua
Modo Punto Final: Fijo pH 8.300 Hora y Fecha: 14:54 Agosto 1, 2018

Volumen Pre Titulaciédn:

Tiempo Agitacidén Pre Titulacidén: 0 seg.

0.000 mL ID Informe:

Modo Medicidén: Estabilidad de la Senal Nombre Método:

delta E:

delta t:

Espera Min.:
Espera Max.:

Tipo Electrodo:

Opcidén Blanco:
Célculos: Calc. Muestra por Volumen

1.0 mv Hora y Fecha:
2 seg. Tamafio Analito:
2 seg. Volumen Punto Final:

20 seg. mLPunto Final pH Fijo:

Resultado:
PH Inicial y Final:
Duracidén Titulaciédn:

pH
Sin Blanco

Ti 00023

Resultados Titulacidén

Acidez del Agua

14:54 Agosto 1, 2018

50.000 mL
5.879

8.300

588.43 (mg/L)
2.465 a 8.398
3:42 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Opcidén Dilucidn: Desactivada

Nombre Titulante: NaOH 0.1N

Tamafio Analito: 50.000 mL Firma del Analista:
Entrada Analito: Fija

Volumen Maximo Titulante: 25.000 mL

Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mv

Volumen/Tasa Flujo: 25 mL/50.0 mL/min
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

1 Lectura
KXKKXX



ID METODO: HI1007EN

CLORURO EN AGUA
0a 150 ppm (mg/L)

DESCRIPCION

Meétodo para la determinacion de cloruro en agua. Los resultados se
expresan en mg / L (ppm) como Cloruro.

Para la determinacion de la acidez de naranja de metilo, establezca el
punto final en pH 3.7.

REFERENCIA

Métodos Estandar para el Andlisis de Agua Potable y Aguas
Residuales 21a Edicion, Método 4500-Cl

ELECTRODO

= HI4115  ISE Combinado Plata/Sulfuro
REACTIVOS

= HI70448  Nitrato de Plata 0.02M (1 L)

= HI70427  Solucion de Acido Nitrico 1.5 M (500 mL)
= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)

ACCESORIOS

= HI7072 Solucion de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)

= Vaso de Precipitados de Vidrio de 150 mL

= Pipeta Volumétrica de Clase A de 100 mL

= Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= Conecte el electrodo de Plata / Sulfuro al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena con nitrato de plata 0.02M
(HI70448) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de
aire en la bureta o en el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta
que todo el aire se haya eliminado por completo.

= Para la determinacion de la concentracion exacta de nitrato de
plata 0.02M, siga HIO200EN Concentracion de Titulante de
Nitrato de Plata 0.02M.

flecha para resaltar Cloruro en Agua HIT007EN y presione

= Prepare ¢l electrodo de Plata / Sulfuro de acuerdo con el
procedimiento del manual.

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Utilice una pipeta volumétrica de clase A para transferir exactamente
100.00 mL de muestra a un vaso de precipitados limpio de 150 mL.

= Agregue 10.00 mL de &cido nitrico 1.5 M (HI70427) al vaso de

precipitados.

ANALISIS

= (oloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador
y béjelo para sumergir el electrodo y el agitador. Asegirese de
que la union de referencia del electrodo esté de S a 6 mm por debajo
de la superficie. Si es necesario, agregue mds agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

o

start

Presionel **" ), el titulador iniciard el andlisis.

Al final de la titulacion, después de la deteccion del punto de
equivalencia, aparecerd “Titulacion Completada” con el resultado.
El resultado se expresa en ppm (mg / L) de cloruro.

Retire el electrodo y el agitador de la muestra y enjudguelos
minuciosamente con agua desionizada.

Registre el resultado.
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ID METODO: HI1007EN

CLORURO EN AGUA
0a 150 ppm (mg/L)

PARAMETROS DEL METODO
Nombre:

Revisidén Método:
Tipo Anédlisis:
Tablero Analdgico:
Configuracién del Agitador:

Cloruro en Agua

3.0

Titulacidén Estandar
Analdégico 1

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificacidn: Dindmica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Méax.: 0.500 mL
delta E: 5.000 mv
Modo Punto Final: 1 Punto EQ mV, lra Der
Opciones de Reconocimiento:
Umbral: 100 mV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulacidn: 0.000 mL
Tiempo Agitacién Pre Titulacidén: 0 seg.
Modo Medicidén: Estabilidad de la Sefial
delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg.
Espera Min.: 2 seg.
Espera Max.: 20 seg.

Plata / Sulfuro

Sin Blanco

Muestra por Volumen
Desactivada

AgNO3 0.02M

Tipo Electrodo:
Opcidén Blanco:
Célculos: Calc.
Opcidén Dilucidn:
Nombre Titulante:

Conc. Titulante: 2.0000E-2 M (mol/L)
Tamafio Analito: 100.0000 mL
Entrada Analito: Manual
Volumen Maximo Titulante: 25.000 mL

-2000.0 a 2000.0 mVv
25 mL/50.0 mL/min

1 Lectura

XXXXX

Rango Potencial:

Tasa Volumen/Flujo:
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

CALCULOS

Célculos: Calc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: M (mol/L)
Volumen Titulante Dosificado: vV (L)
Unidades de Resultado Final: (mg/L)
Conc. Titulante: 2.0000E-2 M (mol/L)

1.000 mol/mol
35.453 g/mol
100.000 mL

Muestra/Titulante:
mw de Muestra:
Volumen Muestra:

mg V(L) * 1000 *0.02*1.0* 35.45* 1000

L 100.0
RESULTADOS

Informe de Titulacidn
Nombre Método: Cloruro en Agua
Hora y Fecha: 15:11 Agosto 1, 2018
ID Informe: Ti 00052
Resultados Titulacién
Nombre Método: Cloruro en Agua
Hora y Fecha: 15:11 Agosto 1, 2018

Tamafo Analito: 100.000 mL
Volumen Punto Final: 4.781 mL
Punto Equivalencia mV: 280.3

Resultado:

mV Inicial y Final:
Duracidén Titulaciédn:
La Titulacidén se Completd

33.897 ppm (mg/L)
194.8 a 298.5
1:24 [mm:ss]

Firma del Analista:




NEUTRALIZACION CON ACIDO SULFURICO
0 a 200 megq/L

DESCRIPCION

Meétodo para la determinacion de la concentracion de base fuerte o débil
por titulacion de una muestra hasta el punto de equivalencia con acido
sulftrico. Los resultados se expresan como meq / L.

ELECTRODO
= HIII3IB  Electrodo Combinado de pH
= HI7662-T Sonda Temperatura

REACTIVOS

= HI70459  Acido Sulfirico 0.05M (1 L)

= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)

ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)

= HI7082 Solucion de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)
= HI7004L  Solucion Estandar pH 4.01

= HI7007L  Solucion Estandar pH 7.01

= HIT0I0L  Solucion Estandar pH 10.01

= HI740036P Vaso de Plastico de 100 mL (10 Piezas)
= Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena con 4cido sulfiirico 0.05M
(HI70459) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de
aire en la bureta o en la tuberia. Si es necesario, cebe la bureta
hasta que todo el aire se haya eliminado por completo.

= Para la determinacion de la concentracion exacta de acido sulfiirico
0.05M, siga la concentracion de titulante de Acido Sulfirico 0.05M
HIOI03EN.

para resaltar Neutralizacion con H2S04 HII00SEN y presione

--------------

..............

= (alibre el electrodo usando estandares de pH 4.01, 7.01 y 10.01.
Consulte el manual de instrucciones para conocer el procedimiento de
calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Utilice una pipeta volumétrica de clase A para transferir exactamente
10.00 mL de muestra a un vaso de plastico limpio de 100 mL.

* Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en el vaso de

precipitados.

ID METODO: HI1008EN

ANALISIS

= (Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador y
bajelo para sumergir el electrodo de pH, la sonda de temperatura y
el agitador. Aseglrese de que la union de referencia del electrodo
de pH esté de 5 a 6 mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue més agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

e 2y
start

= Presionar _**°° J, el titulador iniciard el analisis.

= Al final de la titulacion, después de la deteccion del punto de
equivalencia, aparecerd “Titulacion Completada” con el resultado.
El resultado se expresa en meq / L.

= Retire el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el agitador de la
muestra y enjuaguelos bien con agua desionizada.
= Registre el resultado.
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ID METODO: HI1008EN

NEUTRALIZACION CON ACIDO SULFURICO
0 a 200 meq/L

PARAMETROS DEL METODO

Nombre: Neutralizacidén con H2SO04
Revisién Método: 3.0
Tipo Anédlisis: Titulacién Esténdar
Tablero Analdgico: Analdégico 1
Configuracién del Agitador:

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificaciédn: Dindmica
Vol. Min.: 0.050 mL
Vol. Méax.: 0.500 mL
delta E: 20.000 mv
Modo Punto Final: 1 Punto EQ pH, lra Der
Opciones de Reconocimiento:
Umbral: 50 mvV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulacidn: 0.000 mL
Tiempo Agitacidén Pre Titulacién: 0 seg.
Modo Medicién: Estabilidad de la Sefial
delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg.
Espera Min.: 2 seg.
Espera Max.: 15 seg.
Tipo Electrodo: pH

Opcidén Blanco: Sin Blanco

Calculos: Calc. Muestra por Volumen

Opcidén Dilucidn: Desactivada
Nombre Titulante: H2504 0.05M
Conc. Titulante: 5.0000E-2 M (mol/L)
Tamafio Analito: 10.0000 mL
Entrada Analito: Fija
Volumen Maximo Titulante: 20.000 mL

-2000.0 a 2000.0 mv
25 mL/50.0 mL/min

1 Lectura

XXXXX

Rango Potencial:

Tasa Volumen/Flujo:
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

CALCULOS

Célculos: Calc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: M (mol/L)
Volumen Titulante Dosificado: vV (L)
Unidades de Resultado Final: meq/L

5.0000E-2 M (mol/L)
2.000 eg/mol
35.453 g/mol
10.000 mL

Conc. Titulante:
Muestra/Titulante:
mw de Muestra:

Volumen Muestra:

meg V(L) * 1000 * 0.05 * 2.0 * 1000
L 10.0
RESULTADOS

Informe de Titulacidn
Nombre Método: Neutralizacidén con H2S04
Hora y Fecha: 09:46 Agosto 1, 2018
ID Informe: Ti 00027
Resultados Titulacidn
Nombre Método: Neutralizacidén con H2S04

Hora y Fecha: 09:46 Agosto 1, 2018

Tamafio Analito: 10.000 mL
Volumen Punto Final: 9.562 mL
Punto Equivalencia pH: 7.966

Resultado:

PH Inicial y Final:
Duracidén Titulaciédn:

La Titulacidén se Completd

95.620 meq/L
11.655 a 6.248
3:26 [mm:ss]

Firma del Analista:




NEUTRALIZACION CON HIDROXIDO DE SODIO
0 a 200 megq/L

DESCRIPCION

Método para la determinacion de la concentracion de dcido fuerte o
débil por titulacion de una muestra hasta el punto de equivalencia con
hidroxido de sodio. Los resultados se expresan como meq / L.

ELECTRODO

= HII31B  Electrodo Combinado pH

= HI7662-T  Sonda Temperatura

REACTIVOS

= HI70456  Hidroxido de Sodio 0.IN (1 L)

= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)
= HI7082 Solucion de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)
= HI7004L  Solucion Estandar pH 4.01

= HI7007L  Solucion Estandar pH 7.01

= HIT0I0L  Solucion Estandar pH 10.01

= HI740036P Vaso de Plastico de 100 mL (10 Piezas)
= Pipeta Volumétrica de Clase A de 10 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= (Conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura al titulador.

= [nstale una bureta de 25 mL llena con hidroxido de sodio 0.IN
(HI70456) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de
aire en la bureta o en la tuberia. Si es necesario, cebe la bureta
hasta que todo el aire se haya eliminado por completo.

= Para la determinacion de la concentracion exacta de hidroxido de
sodio 0.IN; siga la Concentracion de Titulante de Hidroxido de
Sodio 0.IN HlooolEN.

_____________

..............

= (alibre el electrodo usando estandares de pH 4.01, 7.01 y 10.01.
Consulte el manual de instrucciones para conocer el procedimiento de
calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA

= Utilice una pipeta volumétrica de clase A para transferir exactamente
10.00 mL de muestra a un vaso de plastico limpio de 100 mL.

* Agregue agua desionizada hasta la marca de 50 mL en el vaso de

precipitados.

ANALISIS

= (Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del agitador y
bajelo para sumergir el electrodo de pH, la sonda de temperatura y
el agitador. Aseglrese de que la union de referencia del electrodo
de pH esté de 5 a 6 mm por debajo de la superficie. Si es necesario,
agregue mds agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en la
muestra.

2y

start

Presionar *°° . el titulador iniciard el analisis.

Al final de la titulacion, después de la deteccion del punto de
equivalencia, aparecerd “Titulacion Completada” con el resultado.
El resultado se expresa en meq / L.

Retire ¢l electrodo de pH, la sonda de temperatura y el agitador de la
muestra y enjuaguelos bien con agua desionizada.
Registre el resultado.
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NEUTRALIZACION CON HIDROXIDO DE SODIO

0 a 200 meq/L

PARAMETROS DEL METODO

Nombre: Neutralizacidén con NaOH
Revisidén Método: 3.0
Tipo Analisis: Titulacién Estéandar
Tablero Analdgico: Analdgico 1
Configuracidén del Agitador:

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificacién: Dindmica
Vol. Min.: 0.050 mL
Vol. Max.: 0.500 mL
delta E: 20.000 mv
Modo Punto Final: 1 Punto EQ pH, lra Der
Opciones de Reconocimiento:
Umbral: 50 mV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulacién: 0.000 mL
Tiempo Agitacién Pre Titulacidén: 0 seg.
Modo Medicién: Estabilidad de la Sefial
delta E: 1.0 mv
delta t: 2 seg.
Espera Min.: 2 seg.
Espera Max.: 15 seg.
Tipo Electrodo: pH
Opcidén Blanco: Sin Blanco
Célculos: Calc. Muestra por Volumen
Opcidén Dilucidn: Desactivada
Nombre Titulante: NaOH 0.1N
Conc. Titulante: 0.1000 N(eg/L)
Tamafio Analito: 10.0000 mL
Entrada Analito: Fija
Volumen Maéximo Titulante: 20.000 mL

-2000.0 a 2000.0 mv
25 mL/50.0 mL/min

1 Lectura

XXXKX

Rango Potencial:

Tasa Volumen/Flujo:
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

CALCULOS

Calculos: Calc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: N (eg/L)
Volumen Titulante Dosificado: vV (L)
Unidades de Resultado Final: meq/L
Conc. Titulante: 0.1000 N(eq/L)
Volumen Muestra: 10.000 mL

meg V(L) * 1000 * 0.1 * 1.0 * 1000

L 10.0

RESULTADOS

Informe de Titulacidn
Nombre Método: Neutralizacidén con NaOH
Hora y Fecha: 10:29 Agosto 2, 2018
ID Informe: Ti 00017
Resultados Titulacidén
Nombre Método: Neutralizacidén con NaOH
Hora y Fecha: 10:29 Agosto 2, 2018

Tamafo Analito: 10.000 mL
Volumen Punto Final: 15.970 mL
Punto Equivalencia pH: 8.431

Resultado:

PH Inicial y Final:
Duracién Titulaciédn:

La Titulacidén se Completd

159.70 meq/L
2.675 a 10.316
3:20 [mm:ss]

Firma del Analista:




ID METODO: HI1011EN

SOLUCION DE PROBLEMAS 1

DESCRIPCION
Método para verificar la precision de la dosificacion y la sefal
potenciometrica del titulador. Este método debe utilizarse para
solucionar problemas de un titulador equipado con una bureta de 25
mL. El titulador dispensa un volumen de pre-titulacion de 20.00 mL,
espera 20 segundos y dispensa una dosis adicional de 20.00 mL,
llevando el volumen total a 40.00 mL. Este procedimiento también se
puede utilizar para comprobar la estabilidad de los canales de
temperatura y mV.
Las especificaciones de precision de dosificacion son £ 0.1% del
volumen total de la bureta (+ 0.025 mL para una bureta de 25 mL). Para
conocer la precision de otros volumenes de bureta, consulte el manual
de instrucciones.
Si los resultados no son correctos, revise todos los accesorios para ver
si hay fugas y la bureta y la tuberfa para ver si hay burbujas de aire.
Repita la medicion.
REFERENCIA
ISO/TC 48 /SCIN 380E y 383E: “Aparato Volumétrico Accionado
por Piston y / 0 Embolo”
ACCESORIOS
= HI762000C Tecla de Temperatura de 0°C
HI762070C Tecla de Temperatura de 70°C
HI70436  Agua Desionizada (1 gal)
HI7662-T  Sonda Temperatura
Tapa de Cortocircuito
= Vaso de precipitados de cuello estrecho
= Balanza Analitica con Resolucion 0.0001g

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= Conecte la tapa de cortocircuito a la toma BNC en la placa

analogica 1.

= Instale una bureta de 25 mL llena de agua desionizada a
temperatura ambiente (HI70436) en la bomba uno y verifique que
no haya burbujas de aire en la bureta o el tubo. Si es necesario,
cebe la bureta hasta que todo el aire se haya eliminado por
completo.

= A Agregue una pequefia cantidad de agua desionizada a un vaso
de precipitados de cuello estrecho.

Al hacer esto, el espacio de aire en el vaso de precipitados estard
saturado de vapor minimizando la evaporacion.

= (Coloque el vaso de precipitados de cuello estrecho

en una balanza analitica.

= Ponga a cero la balanza.
= Coloque la punta dosificadora a través del cuello del vaso de
precipitados. Tenga cuidado de no sumergirlo en el liquido durante la
dispensacion y de no tocar las paredes del vaso de precipitados.
= Presione W5
= Anote el peso exacto desplazado en la balanza después cada dosis.
= La siguiente informacion es necesaria para verificar la precision del
sistema de dosificacion:
= Latemperatura del agua dispensada
= La presion atmosférica del aire
= Ladensidad del peso utilizado para calibrar la balanza.
= Este procedimiento se puede repetir en la bomba 2.
Se pueden comprobar otros tamaios de bureta con los siguientes ajustes:

Volumen Bureta |  Volumen Pre- Volumen Max.
Titulacion Titulante
5mL 4.000 mL 8.000 mL
10 mL 8.000 mL 16.000 mL
PARAMETROS DEL METODO
Nombre: Solucidén de Problemas 1

Revisién Método: 3.0
Tipo Analisis: Titulacién Estandar
Tablero Analdgico: Analdgico 1
Configuracién del Agitador:

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 0 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado

Tipo Dosificaciédn: Lineal - 20.000 mL
Modo Punto Final: Fijo 10.0 mVv
Volumen Pre Titulaciédn: 20.000 mL
Tiempo Agitacidén Pre Titulaciédn: 0 seg.
Modo Medicidn: Incremento cronometrado
Intervalo Tiempo: 20 seg.
Tipo Electrodo: Tapa de Cortocircuito
Opcidén Blanco: Sin Blanco
Calculos: Sin férmula (solo ml)
Nombre Titulante: Agua Desionizada
Volumen Maximo Titulante: 40.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mv
Tasa Volumen/Flujo: 25 mL/50.0 mL/min
Promedio de Sefial: 1 Lectura
Cifras Importantes: XXXXX

CALCULOS
El volumen medido del liquido dispensado se calcula a partir de la masa
medida utilizando la siguiente ecuacion:

Vo m o l .[1 Ishd xk,]
V' Volumen de masa de agua medida (mL)
m  Medicion masa de agua (g)
P, Densidad del agua dispensada (g / mL)

pair  Densidad del aire ambiente (g/ mL)
pstd Densidad del peso estandar de calibracion (g / mL)

wn
o
'
c
e
O
Z
)
gy
w
e,
o
oy
-
9
=
>
n




o
@ o]
-
—
=
o |
==}
)
(==
=%
=
(=]
~.
O
|
()
=)
]
)
(@ o]

ID METODO: HI1011EN

SOLUCION DE PROBLEMAS 1

CALCULOS ALTERNATIVOS
Sino se puede acceder a los valores reales de los pardmetros anteriores,
se puede utilizar la siguiente ecuacion:
V=M*F
V' Volumen de masa de agua medida (mL)
F Factor de transformacion

El factor de transformacion tiene en cuenta la flotabilidad del aire, la
densidad del agua y la dependencia de la temperatura. Se pueden
utilizar valores estandar para obtener el factor de transformacion.

Los valores de la siguiente tabla se han calculado corrigiendo la
densidad del aire y el agua con la temperatura, asumiendo la densidad
del aire seco p, = 0.0012 g/mL y la densidad del esténdar de acero de

calibracion pesa Py — 8 ¢/mL.
Temperatura ( °C) Factor
170 1.002290
180 1.002467
19.0 1.002654
20.0 1.002853
21.0 1.003061
22.0 1.003282
23.0 1.003512
24.0 1.003752
25.0 1.004002
26.0 1.004261
27.0 1.004531
28.0 1.004809
29.0 1.005097
30.0 1.005395

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION RAPIDA DEL CANAL
DE TEMPERATURA

= Conecte la tapa de cortocircuito a la toma BNC en la placa analogica 1.

= Conecte la llave de temperatura HI762000C 0 °C a la toma RCA
(entrada del sensor de temperatura) en la Placa Analoglca 1.

---------

placa analdgica y presmne

e Fl titulador debe mostrar ATC 0.0 £ 0.4 °C sin fluctuaciones ni

desviaciones.

= Conecte la llave de temperatura de 70°C HI762070C al enchufe RCA

(entrada del sensor de temperatura) en la Placa Analdgica 1.

e [l titulador debe mostrar ATC 70.0 £ 0.4 °C sin fluctuaciones ni

desviaciones.
= Este procedimiento se puede repetir en la placa analdgica 2.

PROCEDIMIENTO DE REGISTRO DE TEMPERATURA Y
CANAL MV

= Conecte la tapa de cortocircuito a la toma BNC en la Placa Analdgica
L.

= Conecte la llave de temperatura a 0°C HI762000C a la toma RCA
(entrada del sensor de temperatura) en la Placa Anal(')gica

= Enla pantalla principal seleccione L., si s necesario seleccione

la placa analoglca y presione L7}

= Presione <% Jy use las teclas de flecha para resaltar Infervalo de
Registro. Establezca el intervalo de registro en 15 segundos y presione
[a==], Presione L= Ipara regresar & la pantalla principal.

res ults

- Presione la tecla )y use las teclas de flecha para resaltar

Configurar Informe pH / mV / ISE, presione L.2'e=t_}

= Seleccione Potencial y Temperatura y Umdades (los campos
seleccionados estdn marcados con un *). Todos los demés campos deben
estar sin selecmonar

----------

« Presione La==:.Ipara regresar a la pantalla de Pardmetros de Datos.

= Presione [==== | para regresar a la pantalla principal.

= Una vez en la pantalla principal, presione 25 ipara iniciar el
registro automatico.
= Deje que el registro funcione durante unos 10 minutos. Presione

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

] para detener el registro automético.

res ults

- Presione | , use las teclas

Informe de Andlisis y presione i.2=__

= La columna mV debe mostrar 00 + 0.1 mV y la columna de
temperatura debe mostrar 0.0 °C + 0.4 °C.

= Este procedimiento se puede repetir usando la llave de temperatura

de 70°C HI762070C y en la placa analogica 2.

ﬂecha para resaltar Revisar Ultimo




ID METODO: HI1012EN

SOLUCION DE PROBLEMAS 2

DESCRIPCION

Meétodo de verificacion de la dosificacion del titulador. Este método debe
utilizarse para solucionar problemas de un titulador equipado con una bureta de
25 mL. El titulador dispensa un volumen de pre-titulacion de 10.00 mL, espera
20 segundos y dispensa una dosis adicional de 0.5 mL veinte veces, esperando
20 segundos entre cada dosis, o que lleva el volumen total a 20 mL. Este
procedimiento también se puede utilizar para verificar la funcionalidad del
agitador.

Las especificaciones de precision de dosificacion son = 0.1% del volumen total
de la bureta (£ 0.025 mL para una bureta de 25 mL). Para conocer la precision
de otros volimenes de bureta, consulte el manual de instrucciones.

Si los resultados no son correctos, revise todos los accesorios para ver si hay
fugas y la bureta y la tuberia para ver si hay burbujas de aire. Repita la
medicion.

REFERENCIA

ISO/ TC 48 / SCIN 380E y 383E: “Aparato Volumétrico Accionado por
Piston y / o Embolo”

ACCESORIOS

= HI762000C Tecla de Temperatura de 0°C
= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)
HI7662-T ~ Sonda Temperatura

Tapa de Cortocircuito

Vaso de precipitados de cuello estrecho
Balanza Analitica con Resolucion 0.0001g

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= Conecte la tapa de cortocircuito a la toma BNC en la Placa Analogica

1.

= Instale una bureta de 25 mL llena de agua desionizada a temperatura
ambiente (HI70436) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas
de aire en la bureta o el tubo. Si es necesario, cebe la bureta hasta que
todo el aire se haya eliminado por completo.

= Presione { s | desde la pantalla principal. Use las teclas de ﬂecha para

resaltar Solucion de Problemas 2 HI1012EN y presione .22,
PROCEDIMIENTO DE DISPENSACION DE DOSIS PEQUENAS
= Agregue una pequefia cantidad de agua desionizada a un vaso de precipitados
de cuello estrecho. Al hacer esto, el espacio de aire en el vaso de precipitados
estard saturado de vapor minimizando la evaporacion.
= (oloque el vaso de precipitados de cuello estrecho en una balanza analitica.
= Ponga la balanza a cero.
= Coloque la punta dosificadora a través del cuello del vaso de precipitados.
Tenga cuidado de no sumergirlo en el liquido durante la dispensacion y de
no tocar las paredes del vaso de precipitados.
e Presione |

= Anote el peso exacto desplazado en la balanza después de cada dosis.

= Lasiguiente informacion es necesaria para verificar la precision del
sistema de dosificacion:
= Latemperatura del agua dispensada
= Lapresion atmosférica del aire
= Ladensidad del peso utilizado para calibrar la balanza.
= Este procedimiento se puede repetir en la bomba 2.
Se pueden comprobar otros tamafios de bureta con los siguientes ajustes:

Volumen Bureta |  Volumen Pre- Volumen Max.
Titulacion Titulante
SmL 4.000 mL 8.000 mL
10 mL 8.000 mL 16.000 mL
METHOD PARAMETERS
Nombre: Solucidén de Problemas 2

Revisién Método: 3.0
Tipo Analisis: Titulacién Estandar
Tablero Analdgico: Analdgico 1
Configuracién del Agitador:

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 0 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado

Tipo Dosificaciédn: Lineal - 0.500 mL
Modo Punto Final: Fijo 10.0 mVv
Volumen Pre Titulaciédn: 10.000 mL
Tiempo Agitacién Pre Titulacidn: 0 seg.
Modo Medicién: Incremento Cronometrado
Intervalo Tiempo: 10 seg.
Tipo Electrodo: Tapa de Cortocircuito
Opcidén Blanco: Sin Blanco
Calculos: Sin férmula (solo ml)
Nombre Titulante: Agua Desionizada
Volumen Maximo Titulante: 20.000 mL
Rango Potencial: -2000.0 a 2000.0 mv
Tasa Volumen/Flujo: 25 mL/50.0 mL/min
Promedio de Sefial: 1 Lectura
Cifras Importantes: XXXXX

CALCULOS

El volumen medido del liquido dispensado se calcula a partir de la masa
medida utilizando la siguiente ecuacion:

1
V=m?®-

\ l.,_Eu_Ee-:_.—]
p

2% Psra

V' Volumen de masa de agua medida (mL)
m  Medicion masa de agua (g)

P, Densidad del agua dispensada (g / mL)

P, Densidad del aire ambiente (g / mL)
Py Densidad del peso estandar de calibracion (g / mL)

N
=
=
=
a
um
)
Z
=
=
.
=
Q
&
-
<
=
>
05}
[\®




(g\|
wn
=
—
=
o |
==}
)
(==
(=
=
_
.
O
—
(D)
-
[
(=)
(& o}

ID METODO: HI1012EN

SOLUCION DE PROBLEMAS 2

CALCULOS ALTERNATIVOS

Sino se puede acceder a los valores reales de los pardmetros anteriores,
se puede utilizar la siguiente ecuacion:

V=M*F
V' Volumen de masa de agua medida (mL)
F Factor de transformacion

El factor de transformacion tiene en cuenta la flotabilidad del aire, la
densidad del agua y la dependencia de la temperatura. Se pueden
utilizar valores estindar para obtener el factor de transformacion.

Los valores de la siguiente tabla se han calculado corrigiendo la
densidad del aire y el agua con la temperatura, asumiendo la densidad
del aire seco p, =0.0012 g/mL y la densidad del esténdar de acero de

calibracion pesa Pgp = § gl

Temperatura ( °C) Factor
17.0 1.002290
18.0 1.002467
19.0 1.002654
20.0 1.002853
21.0 1.003061
22.0 1.003282
23.0 1.003512
24.0 1.003752
25.0 1.004002
26.0 1.004261
27.0 1.004531
28.0 1.004809
29.0 1.005097
30.0 1.005395

PROCEDIMIENTO DE \{ERIFICACION RAPIDA DE LA
VELOCIDAD DE AGITACION

= En la pantalla principal seleccione !

= Presione L=~} para salir de la pantalla de Configuracion de mV.

< Desde la pantalla principal, presione L *" .[, use la tecla de flecha

hacia arriba para aumentar la velocidad de agitacion lentamente a
2500 rpms.

= Compruebe que la hélice sigue aumentando de velocidad, siguiendo
los comandos.

= Este procedimiento se puede repetir en el agitador 2.



ID METODO: HI1014EN

CONCENTRACION DE ACIDO FOSFORICO
0.00a 0.01 M (mol/L)

DESCRIPCION

Método para la determinacion de 4cido fosforico (H3POs), por
titulacion de una muestra hasta el punto de inflexion con hidroxido de
sodio.

El primer punto de inflexion corresponde al contenido de H3PO4 y la
diferencia entre el primero y el segundo corresponde al H204P-

Los resultados se expresan como acido fosforico M (mol / L).

Si en la muestra solo hay 4cido fosforico y no hay otros acidos o bases,
entonces H3PO4 = H204P-, Si H3PO4 es mayor que H204P-, esto
significa que hay presentes otros 4cidos o bases debiles (por ejemplo,
acido citrico / citrato 0 cido ascorbico / ascorbato).

ELECTRODO

= HII3IB  Electrodo Combinado pH

= HI7662-T  Sonda Temperatura

REACTIVOS

= HIT0456  Hidroxido de Sodio 0.IN (1 L)

= HI70436  Agua Desionizada (1 gal)
ACCESORIOS

= HI70300L  Solucion de Almacenamiento (500 mL)
= HI7082 Solucion de Llenado de Electrodos (4 x 30 mL)
= HI7004L  Solucion Estandar pH 4.01

= HI7007L  Solucion Estandar pH 7.01

= HI70I0L  Solucion Estandar pH 10.01

Pipeta Volumétrica de Clase A de 100 mL
Vaso de Precipitados de Vidrio de 150 mL

PREPARACION DEL DISPOSITIVO

= (Conecte el electrodo de pHy la sonda de temperatura al titulador.

= Instale una bureta de 25 mL llena con hidroxido de sodio 0.IN
(HI70456) en la bomba uno y verifique que no haya burbujas de
aire en la bureta o en la tuberia. Si es necesario, cebe la bureta
hasta que todo el aire se haya eliminado por completo.

= Para la determinacion de la concentracion exacta de hidroxido de
sodio 0.IN, siga la Concentracion de Titulante de Hidroxido de
Sodio 0.IN HIO00IEN.

Select

presione L5,
PREPARACION DE ELECTRODO
 Presione "o desde la pantalla principal, si es necesario

..............

= (alibre el electrodo usando estandares de pH 4.01, 7.01 y
10.01. Consulte el manual de instrucciones para conocer el
procedimiento de calibracion.

PREPARACION DE LA MUESTRA
= Utilice una pipeta volumétrica de clase A para transferir
exactamente 10.00 mL de muestra a un vaso de pldstico limpio
de 100 mL.
ANALISIS
= Coloque el vaso de precipitados debajo del conjunto del
agitador y bajelo para sumergir el electrodo de pH, la sonda de
temperatura y el agitador. Aseglrese de que la union de
referencia del electrodo de pH esté de 5 a 6 mm por debajo de
la superficie. Si es necesario, agregue més agua desionizada.
Nota: La punta dispensadora debe sumergirse ligeramente en
la muestra.

( start 1
= Presionar **°" J, el titulador iniciar4 el anlisis.

= Al final de la titulacion, después de la deteccion del segundo
punto de equivalencia, aparecerd “Titulacion Completada” con
la concentracion de acido fosforico. El resultado se expresa en
M (mol / L) de acido fosforico.

= Retire el electrodo de pH, la sonda de temperatura y el agitador de
la muestra y enjuaguelos bien con agua desionizada.
= Registre el resultado.
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ID METODO: HI1014EN

CONCENTRACION DE ACIDO FOSFORICO
0.00 a2 0.01 M (mol/L)

PARAMETROS DEL METODO

Nombre:

Revisidén Método:
Tipo Anédlisis:
Tablero Analdgico:
Configuracién del Agitador:

Concentracidén de H3POs
3.0

Titulacién Esténdar
Analdégico 1

Agitador: Agitador 1
Velocidad Agitador: 1400 RPM
Configuracién Bomba:
Bomba Titulante: Bomba 1
Adicidén Reactivo 1: Desactivado
Adicidén Reactivo 2: Desactivado
Tipo Dosificacidn: Dindmica
Vol. Min.: 0.030 mL
Vol. Max.: 0.500 mL
delta E: 8.000 mv
Modo Punto Final: 2 Puntos EQ pH, lra Der
Opciones de Reconocimiento:
Umbral: 50 mV/mL
Rango: NO
Derivadas Filtradas: NO
Volumen Pre Titulacién: 0.000 mL
Tiempo Agitacién Pre Titulaciédn: 10 seg.
Modo Medicién: Estabilidad de la Sefial
delta E: 0.8 mv
delta t: 2 seqg.
Espera Min.: 2 seg.
Espera Max.: 20 seg.
Tipo Electrodo: PH
Opcidén Blanco: Sin Blanco
Célculos: Calc. Muestra por Volumen
Opcidédn Dilucidn: Desactivada
Nombre Titulante: NaOH 0.1N
Conc. Titulante: 0.1000 N(eg/L)
Tamafio Analito: 100.0000 mL
Entrada Analito: Fija
Volumen Maximo Titulante: 20.000 mL

-2000.0 a 2000.0 mv
25 mL/50.0 mL/min

1 Lectura

XXXKXX

Rango Potencial:

Tasa Volumen/Flujo:
Promedio de Sefial:
Cifras Importantes:

CALCULOS

Célculos: Calc. Muestra por Volumen
Unidades Titulante: N (eq/L)
Volumen Titulante Dosificado: vV (L)
Unidades de Resultado Final: M (mol/L)
Conc. Titulante: 0.1000 N(eg/L)

Muestra/Titulante: 1.000 mol/eq

Volumen Muestra: 100.000 mL
mol V() * 100 * 0.1 * 1.0
L 100.00
RESULTADOS

Informe de Titulacidn
Nombre Método: Concentracidén de H3POs
Hora y Fecha: 11:56 Agosto 2, 2018
ID Informe: Ti 00034
Resultados Titulacidén
Nombre Método: Concentracidén de H3POs
Hora y Fecha: 11:56 Agosto 2, 2018

Tamafio Analito: 100.000 mL
Punto Equivalencia 1:
PH: 4.677
Volumen: 4.397 mL
Resultados: 4.3972E-03 M (mol/L)
Punto Equivalencia 2:
PH: 8.916
Volumen: 4.429 mL
Resultados: 4.,4293E-03 M (mol/L)
Volumen Punto Final: 15.970 mL
Duracidén Titulacidn: 6:01 [mm:ss]

La Titulacidén se Completd

Nombre del Operador:

APP93210/18
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1. REVISION GENERAL DE LA TEORIA DE LA TITULACION
1.1 INTRODUCCION A LAS TITULACIONES

Una titulacion es un procedimiento cuantitativo y volumétrico que se utiliza en quimica analitica para determinar la concentracion de un
analito (la especie que se mide) en solucion. La concentracion del analito se determina afiadiendo lentamente un titulante (reactivo) a la
solucion. A medida que se agrega el titulante, se produce una reaccion quimica entre el titulante y el analito.

Las reacciones de titulacion son reacciones simples y relativamente rapidas que se pueden expresar mediante una ecuacion quimica. La
reaccion de titulacion continda mientras se agrega el titulador hasta que se consume todo el analito y el analito reacciona completa y
cuantitativamente con el titulante.
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El punto en el que ha reaccionado todo el analito se denomina punto de equivalencia, también conocido como punto final tedrico o
estequiométrico. Este punto va acompafiado de un cambio fisico brusco en la solucion, que define claramente el punto final de la reaccion.

El cambio fisico asociado con el punto final de la titulacion puede ser producido por el titulador o un indicador y puede detectarse visualmente
o mediante alguna otra medicion fisica.

Las titulaciones no se pueden utilizar para determinar la cantidad de todos los analitos. La reaccion quimica entre el titulante y el analito debe cumplir cuatro
Tequisitos:

= Lareaccion debe ser rapida y ocurrir aproximadamente un segundo despues de que se agrega el titulante

= Lareaccion debe completarse

= Lareaccion debe tener una estequiometria (proporciones de reaccion) bien conocida

= Un punto final conveniente o punto de inflexion

Las titulaciones son muy precisas y pueden proporcionar muchas ventajas sobre los métodos alternativos. Las titulaciones se realizan rapidamente y
requieren aparatos e instrumentacion relativamente simples.

1.2. USOS DE LAS TITULACIONES

Las titulaciones se pueden utilizar en muchas aplicaciones, que incluyen:

= Contenido de acido de efluentes vegetales, alimentos (por ejemplo: queso y vino), bafios de galvanoplastia y decapado, productos derivados
del petroleo, medicamentos

= Contenido base de fertilizante (que contiene amoniaco), lejia, minerales
= Dureza en el agua

= (ontenido metalico de aleaciones, minerales, menas, arcillas, aguas, bafios de galvanoplastia, pinturas, papel, materiales vegetales, fluidos
biologicos, productos derivados del petroleo

= Contenido de humedad en alimentos, petroquimicos, productos farmacéuticos y plasticos

= Concentraciones de reactivos redox tales como cloro disponible en agua potable, perdxido, trazas de oxidantes y reductores en alimentos,
reductores en agua de caldera a alta temperatura o presion, andlisis de vitaminas

1.3. VENTAJAS'Y DESVENTAJAS DE LAS TITULACIONES

Algunas ventajas de las titulaciones como técnica analitica son:

= Resultados més precisos que muchos métodos instrumentales, como la medicion por electrodo, la precision de la medicion es de hasta 0.1%
= Meétodos simples, costos de capital razonables y capacitacion ficil

= Idoneidad para medir los componentes principales de una mezcla o producto

= Laautomatizacion puede reducir el tiempo y la mano de obra dedicados a cada analisis

Algunas desventajas de las titulaciones son:

= Tiempo necesario para preparar estandares y titulantes

= Se requiere una buena técnica para lograr resultados precisos (se requiere entrenamiento y practica)

= Noapto para determinar trazas o componentes menores de una mezcla o producto

= Rango dindmico limitado, puede requerir preparaciones de muestras adicionales (dilucion) y andlisis repetidos




2. TIPOS DE TITULACION
21.  TITULACIONES SEGUN EL METODO DE MEDICION

J4

211 TITULACIONES AMPEROMETRICAS

Una titulacion amperométrica se realiza colocando dos electrodos (a menudo un ISE de metal y un electrodo de referencia) en la solucion de muestra y
manteniendo el potencial del electrodo de metal a un voltaje seleccionado. La corriente que fluye, debido a la oxidacion o reduccion de un reactivo o
producto, se traza frente al volumen de titulante para proporcionar la curva de titulacion y ubicar el punto de equivalencia. Los cambios en la corriente
se deben a cambios en la concentracion de una especie en particular (oxidada o reducida en el electrodo).

4

Generalmente, la reaccion entre el analito y el titulante forma una nueva especie. Dependiendo de la titulacion, los reactivos son electroactivos y los

productos no, o viceversa. Las curvas de titulacion amperométrica se ven como dos lineas rectas que se cruzan en el punto de equivalencia, esto se debe
al cambio en la electroactividad de la solucion.
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Muchos iones metalicos se pueden titular amperométricamente usando una reaccion de precipitacion, complejacion o redox. Algunos iones y especies

de metales que se pueden determinar de esta manera incluyen plata, bario, haluros, potasio, magnesio, paladio, molibdato, sulfato, tungstato, zinc,
bismuto, cadmio, fluoruro, indio, talio, yodo y oro.

La Figura 1 muestra cuatro titulaciones amperométricas y sus puntos finales. En el grafico “A”, el analito es electroactivo y da corriente, pero la especie
reaccionada no. En “B” el reactivo no estd activo pero el titulante si. En “C” tanto el analito como el titulante estan activos y ambos dan flujo de corriente.
El gréfico “D” muestra la misma situacion que “B”; sin embargo, la corriente tiene un signo opuesto (el titulante se reduce).
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Figura |
21.2.  TITULACIONES POTENCIOMETRICAS

Las titulaciones potenciométricas se realizan midiendo el voltaje a través de la solucion utilizando un sistema de electrodos. Un sistema de electrodos
consta de un electrodo indicador y un electrodo de referencia. A medida que se agrega el titulante, se monitorean las variaciones en el potencial del
electrodo indicador, con respecto al electrodo de referencia, para mostrar el progreso de la titulacion.

La potenciometria es la medicion de un potencial en condiciones de flujo de corriente cero. EI potencial medido se puede utilizar para determinar la
cantidad analitica de interés, generalmente una concentracion de componente de la solucion de analito. El potencial que se desarrolla en la celda
electroquimica es el resultado del cambio de energia libre que ocurrira si los fenomenos quimicos continuaran hasta que se satisfaga la condicion de
equilibrio.

Hay muchos tipos de titulaciones donde se puede usar potenciometria, por ejemplo, electrodos de pH para titulaciones dcido-base, electrodos de platino

ORP en titulaciones redox, electrodos de ion selectivo, como cloruro o fluoruro para una titulacion de iones especificos, y electrodos de plata para
argentometria (titulaciones basadas en plata).

A continuacion, se muestra un ejemplo de titulaciones potenciométricas. Figura 2 “A” es el pH de una solucion frente al volumen de titulante y “B” es
el potencial de un electrodo de cloruro frente al volumen de AgNO3.




Figura 2
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213, TITULACIONES ESPECTROFOTOMETRICAS

El nombre proviene del método utilizado para detectar el punto final de la titulacion, no su quimica. Los indicadores de colores intensos que
cambian de color durante el curso de la titulacion estan disponibles para muchas titulaciones. Se pueden obtener datos mas precisos sobre la curva
de titulacion si la absorcion de luz se monitorea instrumentalmente usando una fuente de luz, un monocromador simple y un fotodetector, en lugar
de determinar visualmente el cambio de absorcion de luz o color. La absorcion de luz por un indicador o por uno de los reactivos o productos
puede usarse para monitorear la titulacion.

En la primera curva de titulacion, Figura 3 “A”, se monitorea la absorcion de un complejo indicador de metal. La absorcion es constante mientras
el metal forma complejo con el titulante EDTA. EI complejo indicador de metal se elimind, lo que provoco una ruptura brusca en la curva de
titulacion. El punto donde todo el metal forma complejo y se despoja del indicador es el punto de equivalencia. Este punto estd marcado con “e.p.”
en el gréfico.

En la segunda curva de titulacion, Figura 3 “B”, se mide el complejo metalico mientras se titula con EDTA. El nuevo complejo que se estd
formando no esta coloreado y no absorbe la luz. La interseccion extrapolada de las dos lineas determina el punto de equivalencia.

Figura 3
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2. TITULACIONES SEGUN TIPO DE REACCION
221, TITULACIONES ACIDO-BASE

Las titulaciones 4cido-base son el tipo mds comiin de titulaciones. Se basan en una reaccion entre un dcido y una base, una neutralizacion estequiométrica o el
intercambio de protones. Practicamente todas las titulaciones acido-base se llevan a cabo utilizando un dcido fuerte o una base fuerte como titulante. El punto
final de una titulacion realizada con un dcido débil o una base débil serfa dificil de detectar debido a un pequefio cambio en el pH en el punto de equivalencia.
Se pueden utilizar indicadores quimicos para determinar el punto final. El indicador cambiara de color para indicar que se ha alcanzado el final de la titulacion.
El color del indicador depende de la concentracion de iones en la solucion. Un indicador dcido-base se compone de un par conjugado dcido débil-base debil,
donde las dos formas exhiben diferentes colores dependiendo del pH de la solucion.
Para un indicador, la constante de ionizacion de cido Ka generalmente se escribe como:
_ [H,O0*][InT]

a [HIN]
Hin es la forma dcida del indicador € In- es la forma basica. En el centro de la region de cambio, la relacion de [In-] a [HIn] es uno, [H30 +]=Ka y pH = pKa.
La region de cambio de color suele ser de = 1 unidad de pH alrededor de este punto. La Tabla 1 contiene una lista de algunos indicadores quimicos acuosos
acido-base, asi como el rango de pH, el pKa y el color esperado (forma dcida y basica). Al elegir el indicador adecuado, debe seleccionar uno que tenga un pKa
lo més cercano al punto final de la titulacion. Cuando los indicadores quimicos no son adecuados, también se puede utilizar una titulacion potenciométrica de
pH. Se representa graficamente el pH de la solucion frente al volumen de titulante afiadido. La Figura 4 muestra una curva de titulacion de base fuerte de acido
fuerte tradicional. El grafico muestra el volumen de NaOH agregado a una solucion dcida y el pH resultante de la solucion. Note el cambio abrupto en el pH en
el punto de equivalencia.

Tabla 1
Rango pH Indicador Pk, Forma Acida Forma Base
0.0-1.6 Violeta de Metilo Amarillo Azl
12-2.8 Azl Timol 1.65 Rojo Amarillo
32-44 Naranja de Metilo 346 Rojo Amarillo
38-54 Verde Bromocresol 4.90 Amarillo Azl
48-6.0 Rojo de Metilo 5.00 Rojo Amarillo
52-6.8 Azul de Clorofenol 0.25 Amaillo Rojo
6.0-7.6 Azul de Bromotimol 7.30 Amarillo Azl
6.6-8.0 Rojo de Fenol 8.00 Amarillo Rojo
74-9.0 Purpura Metacresol 8.30 Amarillo Morado
8.0-9.6 Azl Timol 920 Amarillo Azl
8.2-10.0 Fenolftaleina 9.50 Transparente Rosa
9.4-10.6 Timolftaleina Transparente Anl
10.1-12.0 Amarillo de Alizarina R Amarillo Rojo
114-12.6 Indigo Carmin Azl Amarillo
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222 TITULACIONES ARGENTOMETRICAS

Las titulaciones argentométricas utilizan plata (nitrato) como titulante y generalmente son titulaciones por precipitacion, ya que muchas sales de
plata son insolubles. Estas titulaciones se utilizan cominmente para titular y determinar la concentracion de bromuro, cloruro, cianuro, yoduro y
sulfuro. Las titulaciones argentométricas se pueden realizar con el indicador de Mohr (cuando todo el cloruro ha reaccionado, se forma un precipitado

de cromato de plata r0jo) o la titulacion se puede seguir fcilmente con un ISE de plata (o ISE de cloruro para titulaciones de cloruro) y un electrodo
de referencia.

La Figura 5 muestra la titulacion de 50 mL de NaCl 0.1 N con AgNO3 0.1 N. La sefial potenciométrica proviene de un ISE de cloruro y se representa
como pCl (- log [CI-]).

Figura 5
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2.2.3. TITULACIONES COMPLEXOMETRICAS

Un complejo es una especie en la que un ion metalico central estd unido covalentemente a uno o mds grupos donantes de electrones llamados
ligandos. En una titulacion complexométrica, los iones metdlicos se titulan utilizando un titulante que se une fuertemente a él. A menudo, estos
titulantes contienen EDTA o CDTA, ligandos polidentados que forman compuestos de coordinacion muy estables con iones metalicos. La

reaccion de complejacion debe ser répida para que sea il para la titulacion directa. Algunos iones metalicos reaccionan con demasiada lentitud
con EDTA para una titulacion directa.
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Se puede usar un electrodo indicador que responde al ion metalico para monitorear el progreso de la titulacion. La curva de titulacion tendrd un aspecto
similar a una titulacion potenciométrica habitual. Los indicadores de complejacion cambian de color en el punto final, ya que todos los iones metalicos
son “consumidos” o complejados por el titulador. La curva de titulacion parecerd similar a una titulacion potenciométrica cuando s usa un electrodo
indicador que responde al ion metalico (ver Figura 6).

0 ol 02 03 04 05 06 o7
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Figure 6
2.2.4. TITULACIONES DE ION SELECTIVO

La concentracion de iones de hidrogeno se mide y controla especificamente durante el proceso de titulacion para localizar el punto de equivalencia. Usando
un electrodo de ion selectivo (ISE) como electrodo indicador, la sefial potenciométrica (en mV) se usa para seguir directamente la concentracion (o actividad)
de un ion especifico.

Ejemplos de titulaciones ISE incluyen titulacion de fluoruro con un titulador de aluminio usando un ISE de fluoruro, cloruro con nitrato de plata usando un
ISE de cloruro, sodio con un ISE de sodio, etc. El punto de equivalencia se puede determinar trazando el valor de mV frente a la cantidad de titulante
agregado.

225, TITULACIONES ACIDO-BASE SOLVENTE NO ACUOSO

Deben utilizarse disolventes no acuosos para titular dcidos y bases muy débiles debido al efecto Figure 7
nivelador inherente que tiene el agua sobre todos los dcidos y bases disueltos en ella.

Se puede titular una amplia variedad de acidos y bases débiles utilizando disolventes no acuosos.
Las mezclas de dcidos o bases a menudo se pueden analizar individualmente en una {inica titulacion

secuencial.

TITULACION DE ACIDOS i
Los dcidos débiles con pKa de hasta aproximadamente 11 pueden titularse en disolventes no 50
acuosos. Estos incluyen 4cidos carboxilicos, enoles, fenoles, imidas, dcidos sulfonicos y dcidos 3
inorganicos. El agua o los alcoholes inferiores son adecuados para titular acidos medios a fuertes & ~<f-
(pKa inferior a 5). Titular un cido méas debil con un titulante de base fuerte requiere un disolvente

menos acido que el agua o el etanol / metanol. Se ha descubierto que los disolventes como la acetona, by
acetonitrilo, alcohol t-butilico, dimetilformamida, isopropanol y piridina funcionan bien para N

titulaciones cido-base de dcidos / bases fuertes, medios y débiles. Los titulantes incluyen hidroxido
de potasio alcohdlico y varios alcoxidos de sodio o potasio en una mezcla 10:1 de benceno / metanol. 400f
Los mejores titulantes son los hidroxidos de amonio cuaternario (como el hidroxido de
tetrabutilamonio) debido a la buena solubilidad de las sales de tetraalquilamonio de los acidos T T
titulados y la curva de titulacion potenciométrica limpia obtenida (ver Figura 7). BT

mi ol O 14 tributylmer by Limmss i iy




TITULACION DE BASES

Las bases debiles con pKb's de hasta aproximadamente 11, que no se ionizan con agua, pueden titularse en disolventes no acuosos. Estas bases incluyen
aminas aliféticas y arométicas, heterociclos nitrogenados basicos, sales de dcidos de metales alcalinos y aminas, y muchos otros compuestos organicos
basicos. Titular una base débil con un titulante dcido fuerte requiere un disolvente bésico que sea lo mas débil posible. El agua y los alcoholes permiten la
titulacion de bases de fuerza media como las aminas alifaticas (pKb =4 a 5), pero no la titulacion de bases mds débiles como la piridina (pKb = 8.8). El
dcido acético glacial funciona bien para bases débiles y s ha utilizado ampliamente. Los disolventes menos basicos como la acetona, el acetonitrilo y el
nitrometano amplian la gama de compuestos titulables.

El punto fial de las titulaciones no acuosas se determina normalmente potenciometricamente utilizando un electrodo de vidrio de pH, un calomelano
modificado o un electrodo de referencia de doble union con una union de referencia de flujo bajo. Se obtienen buenas curvas de titulacion potenciométrica
en la mayorfa de solventes, excepto aquellos con constantes dieléctricas muy bajas como benceno, cloroformo y otros, cuando la alta resistencia eléctrica
del solvente provoca potenciales inestables.

226, TITULACIONES DE PRECIPITACION

Las titulaciones por precipitacion permiten un analisis mas rapido en comparacion con el antiguo analisis gravimetrico, donde se forma un precipitado, se
filtra, se seca y se pesa para analizar un compuesto. Normalmente, los haluros de plata, el tiocianato de plata y algunas sales de mercurio, plomo y zinc se
titulan utilizando este método. Las reacciones quimicas deben formar una sal insoluble y precipitar rapidamente para poder ser analizadas por este método.
Cuando la reaccion no es rdpida, se puede utilizar una titulacion por retroceso. Se agrega un exceso medido del reactivo precipitante (titulador) para forzar
que ocurra la reaccion, y luego se titula el titulador sin reaccionar con una solucion estdndar de otro reactivo.

2.2.7.  TITULACIONES REDOX

Hay una serie de reacciones de oxidacion-reduccion que se pueden utilizar para determinar la concentracion desconocida mediante titulacion. Si la reaccion
se completa, es rapida y tiene una sefial analitica disponible para seguirla, se puede realizar una titulacion. El término “rapido” significa que cada adicion
de titulante reacciona completamente y el electrodo sensor es capaz de detectar el cambio en la solucion en menos de un segundo.

Las titulaciones redox son titulaciones potenciométricas en las que la sefial mV de un electrodo combinado de ORP (redox) (normalmente con un electrodo
indicador de platino) se utiliza para seguir la reaccion de oxidante / reductor. El potencial del electrodo se determina mediante la ecuacion de Nernst y se
controla mediante la relacion de oxidante reductor.

También estan disponibles indicadores visuales como Ferrion. La forma oxidada y reducida del indicador tendra diferentes colores y se puede utilizar para
determinar el punto final.

Se pueden determinar varios reductores mediante titulantes con oxidantes tales como permanganato de potasio, cromato de potasio o yodo. Los reductores
de uso comin que se utilizan como titulantes incluyen el tiosulfato de sodio y el sulfato de amonio ferroso.

Al'igual que con las titulaciones dcido-base, el potencial cambia drésticamente en el punto de equivalencia.
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2.2.8. TITULACION DE KARL FISCHER

Este método se basa en una reaccion quimica bien definida entre el agua y el reactivo de Karl Fischer. La quimica proporciona una excelente
especificidad para la determinacion del agua. El método se puede utilizar para determinar el agua libre y unida en una matriz de muestra. Se
considera ampliamente que el método Karl Fischer produce los resultados més répidos, precisos y reproducibles y tiene el rango de
concentracion detectable més grande que abarca de 1 ppm a 100%.

La determinacion del contenido de agua es uno de los métodos més cominmente practicados en laboratorios de todo el mundo. El
conocimiento del contenido de agua es fundamental para comprender las propiedades quimicas y fisicas de los materiales y determinar la
calidad del producto. La determinacion del contenido de agua se realiza en muchos tipos de muestras, incluyendo productos farmacéuticos y
cosméticos, alimentos y productos naturales, compuestos organicos e inorganicos, productos quimicos, disolventes y gases, productos de
petroleo y plastico, asi como pinturas y adhesivos. El método KF es verificable y puede documentarse completamente. Como resultado, la
titulacion Karl Fischer es el método estdndar para el andlisis de agua en una multitud de muestras segin lo especificado por numerosas
organizaciones, incluyendo la Asociacion de Quimicos Analiticos Oficiales, la Farmacopea de Estados Unidos y Europa, ASTM, American
Petroleum Institute, British Standards y DIN.

23.  TITULACIONES SEGUN LA SECUENCIA DE TITULACION
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2.3.1.  TITULACIONES POR RETROCESO

Las titulaciones por retroceso se utilizan generalmente cuando una reaccion es demasiado lenta para llevarse a cabo directamente mediante
una titulacion “directa”, donde la reaccion se completa en unos pocos segundos. En una titulacion por retroceso, se agrega un gran exceso
de reactivo a la solucion de muestra, lo que ayuda a que la reaccion lenta se complete. A continuacion, se titula el exceso de reactivo sin
reaccionar, La diferencia en el volumen total del primer reactivo afiadido y la cantidad determinada a partir de la segunda titulacion es la
cantidad de reactivo necesaria para completar la primera reaccion.

23.2.  TITULACIONES DE MULTIPLES PUNTOS FINALES

Bajo ciertas condiciones, algunas titulaciones pueden exhibir mds de un punto de equivalencia y ser titulables para los puntos finales individuales
para determinar la concentracion de cada componente individual. Ejemplos de estos tipos de titulaciones incluyen 4cido-base (donde diferentes
dcidos o bases de fuerza estan en una mezcla), redox (donde cada especie tiene un potencial de reduccion diferente), complexométrica (donde
diferentes especies son titulables por separado) y 4cido-base usando dcidos poliprdticos (el pKa de los diferentes protones varfa lo suficiente
como para separarlos).

La Figura 9 muestra tres tipos diferentes de titulaciones de varios puntos finales. “A” muestra la titulacion de un 4cido poliprotico. Se pueden
determinar las diferentes concentraciones de acido del primer y segundo proton. “B” ilustra una mezcla de dos especies redox de metales
diferentes, donde los diferentes potenciales redox permiten que las especies se separen. “C” es la titulacion de una solucion que contiene cidos
fuertes, debiles y muy débiles.
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3. INTRODUCCION AL APARATO DE TITULACION Y PROCEDIMIENTO TIPICO DE TITULACION
3.1, TITULACION MANUAL
Los aparatos necesarios para la titulacion manual incluyen:
= Bureta volumétrica, para el suministro controlado con precision de titulante al recipiente de reaccion
= Un matraz Erlenmeyer, o similar, que facilite la mezcla o agitacion constante necesaria para asegurar la homogeneidad de la solucion
= Pipetas volumétricas para la adicion precisa de muestras y soluciones indicadoras
= Soluciones titulantes de concentracion conocida
= Unindicador visual o instrumental para detectar la finalizacion de la reaccion
Una titulacion manual tipica consta de los siguientes pasos:
1. Por lo general, se utiliza una pipeta volumétrica para agregar un volumen conocido de muestra al matraz
2. Se agrega una solucion indicadora o una sonda de instrumento al matraz
3. Se utiliza una bureta para medir la adicion de titulante al matraz y dispensar titulante de manera controlada
4. Eltitulante se agrega a través de la bureta hasta que la indicacion del método indique el punto final de la reaccion
5

. La concentracion de analito se calcula en funcion de la concentracion y el volumen de titulante necesarios para alcanzar el punto
final

Wrap fingers round
/ 10p, keeping pressure
" on to stop tap coming
out

Swirl flask
’
/ constantly

32.  TITULACION AUTOMATICA

Los tituladores automaticos son instrumentos analiticos de alta precision que administran el titulador, controlan el cambio fisico
asociado con la reaccion de titulacion, se detienen automaticamente en el punto final y calculan la concentracion del analito. Los
tituladores automaticos son los mejores para titulaciones repetitivas y andlisis de alta precision.

Un titulador automético debe tener un sistema de dispensacion de liquido preciso. En sistemas de alta precision como los tituladores
de la serie HI900, el sistema de dispensacion de liquido consiste en una bureta de jeringa de piston accionada por un motor paso a paso
capaz de dispensar con precision y exactitud volimenes muy pequefios de titulante, un sistema de valvula para cambiar entre la entrada
y salida del titulante y una punta de dispensacion. Estos tres componentes principales del subsistema deben ser tan precisos como sea
posible, con un juego de engranajes muy bajo en la bomba de bureta, minima flexion del sello del piston, didmetro interno de precision
rectificado de la jeringa de vidrio, una vélvula de bajo volumen muerto, minima evaporacion / permeacion y tuberia quimicamente
resistente.
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Los aparatos necesarios para la titulacion automatica incluyen:
= Untitulador automatico, equipado con una bureta
= Unvaso de precipitados
= Unsistema de agitacion electronico, ya sea un agitador de hélice o una barra agitadora magnética y un plato agitador
= Pipetas volumétricas para la adicion precisa de muestras
= Soluciones de titulacion estindar de concentracion conocida
= Unsistema de electrodos que se puede utilizar para determinar el punto final de la titulacion
Una titulacion automética tipica consta de los siguientes pasos:
1. Configure el titulador automético de acuerdo con las instrucciones del fabricante
2. Normalmente se utiliza una pipeta volumétrica para agregar un volumen conocido de muestra al vaso de precipitados
3. Sumerja el agitador de hélice o agregue la barra de agitacion al vaso de precipitados y encienda
4. Inicie la titulacion, el titulador se detendrd automaticamente en el punto final y determinard la concentracion del analito

4, RESULTADOS DE LA TITULACION
41. PRECISION

Los factores mds criticos para lograr resultados precisos con los sistemas de titulacion HI932 son la concentracion de la muestra, el
tamafio de la muestra y tener un conjunto optimizado de pardmetros del método.

4.2. REPETIBILIDAD
La repetibilidad, o la concordancia entre determinaciones repetidas, se expresa cuantitativamente como la desviacion estandar relativa (RSD).

43.  FUENTES DE ERROR

Una de las ventajas del andlisis volumétrico es su excelente exactitud y precision. Las fuentes de error se pueden agrupar en muestreo,
titulante y estandares, reacciones quimicas, determinacion de punto final y calculos.

4.3.1. ERRORES DE MUESTREO

= Seleccion de una muestra no homogénea o no representativa

= Lamuestra cambio o se contamino durante la recoleccion, el almacenamiento o las transferencias
= Mala técnica al transferir la muestra a un vaso de precipitados o matraz

= Errores en la balanza, calibre y verifique la balanza periodicamente

43.2.  ERRORES CON TITULANTE Y ESTANDAR
43.2.1. ERRORES DE PREPARACION

Preparacion incorrecta debido a:

= Mala técnica para pesar la sal o al transferirla a cristaleria volumétrica

= Bajapureza de las sales o el agua que se utilizan para hacer el titulante y el estandar

= (ristalerfa sucia 0 mojada

= Almacenamiento inadecuado de titulante o estindar que permite la ganancia de agua, la evaporacion o el deterioro
= No estandarizar con frecuencia para ajustar el cambio en ¢l titulante

= No enjuagar la tuberia del titulador con un volumen de titulador antes de estandarizar

= Errores de volumen de pipetas y matraces aforados, se requiere material de vidrio de grado A

= Errores en la balanza al pesar las sales, calibrar y verificar la balanza con regularidad



43.2.2. ERRORES DE DISPENSACION

Dispensacion incorrecta debido a:

= Volumen de valvula muerta y valvula con fugas

= Inexactitud en la transmision del motor y el juego / juego de engranajes
= Sello de piston / bureta deficiente

= Didmetro no uniforme del cilindro de vidrio de la bureta

= Incompatibilidad quimica con los tubos o generacion de burbujas

= (Cambios de densidad / temperatura en el titulante

4.3.3. ERRORES DE REACCION QUIMICA

= Muestra o disolvente inadecuado que da lugar a reacciones secundarias

= Mala mezcla del titulante y el solvente o la muestra en el recipiente de titulacion
= Lareaccion entre el titulante y la muestra no es rdpida

= Lareaccion no se completa

= Lareaccion tiene reacciones secundarias

434, ERRORES DE DETERMINACION DE PUNTOS FINALES

La mayoria de las titulaciones manuales utilizan un indicador visual para indicar cudndo se alcanza el punto final y se debe detener la
titulacion. Los tituladores automaticos utilizan métodos instrumentales para determinar el final de una titulacion y el punto de
equivalencia. Hay dos métodos predominantes que se utilizan para determinar el punto de equivalencia, la primera derivada y la segunda
derivada.

Normalmente se supone que el punto de inflexion de la curva de titulacion (mV frente a Volumen) es el punto de equivalencia. La
primera derivada se usa a menudo para determinar el punto de inflexion. EI valor méximo de la primera derivada (dmV frente a dV)
corresponde al punto de equivalencia tedrico. Durante una titulacion, es raro tener un punto de datos exactamente en el maximo de la
primera derivada, el valor méximo se determina interpolando los puntos de datos de la primera derivada.

La segunda derivada (d2 mV frente a dV2) también se puede utilizar para determinar el punto de equivalencia y puede ofrecer ventajas
sobre el método de la primera derivada. Las segundas derivadas tienen una mayor sensibilidad a puntos de inflexion mds pequefios y una
evaluacion numérica més ficil del punto de equivalencia real. El valor donde la segunda derivada es igual a cero es el punto de
equivalencia. La segunda derivada requiere menos puntos ubicados cerca del punto de equivalencia, donde los datos a menudo no se
obtienen 0 no son tan confiables.

Los errores en la determinacion del punto final pueden deberse a:

= Sefiales incorrectas del sensor

= Deriva del sensor

= El sensor o instrumento tiene una respuesta lenta, mantenga los sensores en buenas condiciones
= Ajuste inadecuado del titulador
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5. CALCULOS

Z
% Las principales variables que se utilizan para calcular el resultado de una titulacion son el volumen de muestra, la concentracion del
micgll fitulante y el volumen de titulante necesario para alcanzar el punto de equivalencia. En el punto de equivalencia, se ha agregado un
E numero igual de equivalentes del analito y el titulante.
o 51 CALCULO DE MUESTRA
[
—l Por Masa
= ] I titrant X C titrant X Ratio X FW analvte
~ C sample= —x 100
=) msample
=
ot
C sample Concentracion Muestra (g/100g)
V titrant Volumen de Titulante (L)
C titrant Concentracion Titulante (eq/L)
Ratio Relacion de Equivalencia analito/titulante (mol analito/ eq titulante)
FW analyte Peso de Formula del Analito (g/mol)
m sample Masa de Muestra (g)
Por Volumen
= V titrant X C u'n'a'm X Ratio X FW analyte %100
V sample
C sample Concentracion Muestra (g/100g)
V titrant Volumen de Titulante (L)
C titrant Concentracion Titulante (eq/L)
Ratio Relacion de Equivalencia analito/titulante (mol analito/ eq titulante)
FW analyte Peso de Formula del Analito (g/mol)
V sample Volumen de Muestra (mL)

5.2 ESTANDARIZAR TITULANTE

La estandarizacion de titulantes es el segundo calculo mds importante en titulaciones. Se titula un patron primario para determinar la
concentracion del titulante. Se trata esencialmente de una titulacion tipica calculada “a la inversa”, donde se conoce la concentracion de
la solucion y se desconoce el titulante.

Por Masa
Ot standard ¥ Ratio
FW standard =V titrant
C titrant Concentracion Titulante (N)
m standard Masa de Estandar (g)
Ratio Relacion de Equivalencia de titulante/estindar (eq titulador / estandar mol)
FW standard Peso de Formula del Estandar (g / mol)

V titrant Volumen de Titulante (L)




Por Volumen
20, V standard X (1 L11000mL)x C standard
Critrant= o
I titrant
C titrant Concentracion de Titulante (N)
V standard Volumen del Estandar (mL)
C standard Concentracion del Estindar (eq/L)
V titrant Volumen del Titulante (L)

53.  TITULACION EN BLANCO

En una titulacion en blanco se realiza una titulacion previa, a menudo en el disolvente que se utilizard para la titulacion de la muestra, y
se anota el volumen de titulacion necesario para alcanzar el punto final. Este valor en blanco anula el error debido al titulador requerido
para reaccionar con los componentes de la matriz de la solucion de titulacion. La ecuacion de titulacion basica se puede utilizar para una
titulacion en blanco, con la tinica modificacion de que el volumen de titulante utilizado en la titulacion en blanco se debe restar del
volumen de titulacion regular.

_ Ctitrant X(V sample =V blank ) ¥ Ratio = FW analvte

C sample= * 100
m sample

C Sample Concentracion Muestra (g/100g)

C titrant Concentracion Titulante (eq/L)

V sample Volumen de Titulante requerido para la muestra (L)

V blank Volumen de Titulante requerido para el blanco (L)

Ratio Relacion de Equivalencia analito/titulante (analito mol / eq titulante)
FW analyte Peso de Formula del Analito (g / mol)

m sample Masa de Muestra (g)

54, TITULACION PUNTOS FINALES MULTIPLES

Algunas titulaciones tienen dos o mds criterios de titulacion, cada uno de los cuales corresponde al punto de equivalencia de una
reaccion especifica. Las titulaciones de varios puntos finales son similares a una titulacion en blanco en el sentido de que el volumen
de titulante necesario para alcanzar el primer punto final se resta del volumen de titulante utilizado para alcanzar el siguiente punto
final secuencial.

Vo titrant | > C titrant > Ratio > FW analvie |
m saniple

> 100

C sample 1=

(V" titrant 2 —V titrant 1 )< C fitrant < Ratio < FW analvie 2

> 100
m seaniple

C samprle 2=

(FV titrant 3 — 17 ritrant 2 )< C titrant < Ratio X FW analvie 3
w1 sample

> 100

C samiple 3=

C samplel Concentracion Muestra 1 (g/100g)

( sample2 Concentracion Muestra 2 (g/100g)

C sample3 Concentracion Muestra 3 (g/100g)

V titrant 1 Volumen de titulante requerido para alcanzar el primer punto final (L)
V titrant 2 Volumen de titulante requerido para alcanzar el segundo punto final (L)
V titrant 3 Volumen de titulante requerido para alcanzar el tercer punto final (L)

C titrant Concentracion de Titulante (N)
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Ratio Relacion de equivalencia analito/titulante (analito mol/eq titulante)

FW analyte | Formula Peso del Analito 1 (g/mol)
FW analyte 2 Formula Peso del Analito 2 (g / mol)
FW analyte 3 Formula Peso del Analito 3 (g / mol)
m sample Peso de la Muestra (mL)

5.5. TITULACION POR RETROCESO

La ecuacion utilizada en los cdlculos de titulacion por retroceso también es similar a la ecuacion para una titulacion en blanco. En lugar de
restar la cantidad inicial de titulante necesaria para reaccionar con el blanco, la cantidad del segundo titulante necesaria para reaccionar con el
exceso de titulante agregado en la primera titulacion se resta de la cantidad del primer titulante agregado. La diferencia entre las dos cantidades
es la cantidad de titulante necesaria para alcanzar el primer punto de equivalencia.

(C titrant V<V titrant | =C titrant 2%V titrant 2) % Ratio < FW analyte

€ sample= e %100
C sample Concentracion Muestra (g/100mL)
 titrant 1 Concentracion del Titulante 1 (N)
Vtitrant 1 Volumen del Titulante 1 (L)
C titrant 2 Concentracion del Titulante 2 (N)
V titrant 2 Volumen del Titulante 2 (L)
Ratio Relacion de Equivalencia analito/titulante (analito mol / eq titulante)
FW analyte Formula Peso del Analito (g/mol)
V sample Volumen de muestra (mL)
6. GLOSARIO
Acido

Especie quimica que puede donar uno o més protones (iones de hidrogeno).
Titulacién Acido-Base

Titulaciones de neutralizacion estequiométricas, basadas en la reaccion que ocurre entre un cido y una base.
Actividad

Propiedad fisica correspondiente a la concentracion de todos los iones en una solucion. Los electrodos responden a la actividad.
Titulacion Amperométrica

Titulaciones en las que el flujo de corriente entre dos electrodos (a menudo un electrodo metalico y un electrodo de referencia)
se utilizan para controlar el progreso de la titulacion.

Analito

La especie quimica que se mide en una titulacion.
Titulacion Argentométrica

Titulaciones que utilizan plata (nitrato) como titulante. Estas titulaciones son tipicamente titulaciones por precipitacion.
Titulador Automatico

Un instrumento disefiado para realizar automaticamente una titulacion. Agregaré la cantidad apropiada de titulante, determinard
el punto final y calculard los resultados.



Titulacion por Retroceso

Tipo de titulacion en la que se afiade una cantidad excesiva de titulante a una muestra, lo que obliga a que se complete una reaccion
lenta. A continuacion, el reactivo en exceso se titula “retroactivamente” con un segundo titulador.

Base

Especie quimica que puede aceptar uno o més protones (iones de hidrogeno).
Indicacion Biamperométrica

Utiliza un electrodo con pin de platino doble para medir el flujo de corriente a través de una solucion de titulacion.
Indicacion Bivoltamétrica

Utiliza un electrodo con pin de platino doble para medir el voltaje requerido para mantener un flujo de corriente constante a través
de una solucion de titulacion mientras se aplica voltaje constante a través de los elementos de platino del electrodo.

Bureta

Una pieza cilindrica graduada de material de vidrio de laboratorio que se utiliza para dispensar cantidades precisas de solucion.
Ton Complejo

Especie en la que un ion metalico central esta unido covalentemente a uno o mds grupos donantes de electrones llamados ligandos.
Titulaciones Complexométricas

Los iones metalicos se titulan utilizando un titulante que se une fuertemente a €l Los titulantes a menudo contienen Acido
Etilendiaminotetraacético (EDTA) o Acido Ciclohexilendinitrilotetraacético (CDTA).

Punto Final

El punto en el que se detiene una titulacion porque un cambio fisico en la solucion ha indicado una titulacion completa. Los puntos
finales de titulacion suelen coincidir con el punto de equivalencia. También se puede utilizar un punto final de valor fijo (pH o
mV). La titulacion se detendrd en el punto deseado independientemente de si la titulacion esta completa.

Punto de Equivalencia
El punto donde la cantidad de titulante es estequiometricamente igual a la cantidad de analito.
Formal

El ntmero tedrico de equivalentes por litro de solucion. Se utiliza en soluciones en las que la concentracion exacta de una especie
puede verse afectada por los otros iones presentes, por lo que la concentracion indicada puede no ser exactamente correcta.

Analisis Gravimétrico
Una determinacion cuantitativa de un analito basada en la masa del solido.
Electrodo Indicador

Un electrodo que responde a la especie de interés. El potencial del electrodo es proporcional a la concentracion o actividad de ese
ion en la solucion que se mide.

Indicadores

Los indicadores quimicos son tipicamente colorantes orgdnicos que cambian de forma bajo diferentes condiciones fisicas,
provocando un cambio de color que puede ser visto por un analista. Usados tipicamente en titulaciones manuales, los indicadores
quimicos han sido reemplazados por indicadores electrométricos, que se utilizan con tituladores autométicos.

Punto de Inflexion
El punto en una curva de titulacion donde la curva de la segunda derivada cambia de signo.
Electrodo de Ion Selectivo (ISE)

Un electrodo que responde a un ion especifico. El potencial del electrodo es proporcional a la concentracion o actividad de ese
ion en la solucion que se mide.

Titulacion de Karl Fischer
Una titulacion que utiliza una reaccion quimica especifica para determinar el agua.
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Titulacion Manual

Una titulacion que se realiza a mano. El analista debe agregar la cantidad apropiada de titulante, determinar el punto final y calcular los
resultados.

Molar
La concentracion de un soluto en una solucion.
Mole (mol)

Una cantidad de una especie quimica. El peso molecular de una sustancia en gramos es igual a la masa de un mol de la sustancia. Un mol es
igual a 6.022 x 1023 dtomos o moléculas.

Monocromador

Un dispositivo que permite que solo un rango estrecho de longitudes de onda pase a través de ¢l al separar la luz en diferentes longitudes de
onda.

Titulacion de Varios Puntos Finales

Una titulacion que reacciona secuencialmente a miltiples especies en solucion usando el mismo titulante. La concentracion de cada analito
se puede determinar a partir de sus respectivos criterios de titulacion.

Ecuacion de Nernst

Ecuacion fundamental que relaciona el voltaje de la celda con la concentracion de una solucion.
Neutralizacion

Una reaccion quimica en la que un dcido y una base reaccionan para formar una sal neutra y agua.
No Acuoso

Una solucion que no contiene agua.
Titulacion no Acuosa

Una titulacion que se realiza en soluciones no acuosas, normalmente se utiliza para titular dcidos y bases muy débiles para eliminar el efecto
nivelador que tiene el agua sobre todos los dcidos y bases disueltos en ella.

Normal
La concentracion de una solucion que explica cualquier diferencia estequiométrica entre las diversas especies en una solucion.
Potencial de Oxidacion / Reduccion (ORP)

La medida que describe si una especie quiere donar o aceptar electrones de otras especies en una reaccion redox. Si el potencial de reduccion
de una solucion es mayor que el de la especie con la que esta reaccionando, normalmente ganard electrones o se reducird. Si el potencial es
menor que el de la especie con la que estd reaccionando, normalmente perderd electrones o se oxidard.

Oxidante
Especie que acepta electrones en una reaccion redox.
Pipeta
Aparato cientifico que se utiliza para entregar volimenes precisos de liquidos.
Acido Poliprtico
Acidos que son capaces de donar més de un proton por molécula de 4cido.
Titulacion Potenciométrica
Una titulacion en la que el punto final se determina monitoreando el voltaje de la solucion usando un electrodo.
Titulacion por precipitacion
Una titulacion en la que el analito reacciona con el titulante para formar un compuesto insoluble. El punto final generalmente se detecta con
un ISE sensible al analito o al titulante.
Reactivo
El quimico agregado en una titulacion que hace que ocurra la reaccion dada.



Reaccion de Oxidacion-Reduccion (redox)

Una reaccion quimica en la que los dtomos involucrados en la reaccion cambian sus nimeros de oxidacion. La reduccion es
la ganancia de electrones, lo que disminuye el nimero de oxidacion. La oxidacion es la pérdida de electrones, lo que aumenta
el niimero de oxidacion.

Reductores
El donante de electrones en una reaccion redox.
Electrodo de Referencia

Un electrodo que suministra un potencial de electrodo constante. Se utiliza en combinacion con un electrodo “indicador”,
lo que permite medir el potencial del electrodo “indicador”.

Desviacion Estandar Relativa (RSD)

Una medida de la cantidad de variacion relativa en un conjunto de datos. Se calcula dividiendo la desviacion estandar por
la media: RSD = (Desviacion Estandar de X) * 100/ (Media de X)

Repetibilidad

La variacion en las medidas de la muestra tomadas por una sola persona o instrumento en las mismas condiciones.
Titulacion Espectrofotométrica

Una titulacion en la que el punto final estd marcado por un cambio en el color y / o la intensidad del color.
Estequiometria

La relacion cuantitativa de los reactivos y productos en una reaccion quimica.
Titulante

El quimico agregado en una titulacion que hace que ocurra la reaccion dada.
Titulacion

Procedimiento volumétrico cuantitativo que se utiliza en quimica analitica para determinar la concentracion de un analito

en solucion. La concentracion del analito se determina afiadiendo lentamente un titulante a la solucion. A medida que se
agrega el titulante, se produce una reaccion quimica entre el titulante y el analito.

Curva de Titulacion

Un gréfico que contiene los datos fisicos obtenidos para una titulacion. Los datos graficados son a menudo una variable
independiente (volumen de titulante) frente a una variable dependiente (pH de la solucion). A partir de la curva de titulacion,
se puede determinar el punto de equivalencia o el punto final.
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